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Konrad Wereszczynski Eukdw dn. 21-09-2019
Role 36e
21-400 Lukow

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, Ze projekt budowlany branzy elektrycznej inwestycji pt. ,,Budowa
instalacji  fotowoltaiczne] o mocy 192 kWp na dachuw/gruncie dla budynku
mieszkalnego™ wykonany zostal zgodnie z: obowigzujagcymi przepisami Prawa
Budowlanego, Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowego

zakresu i formy dokumentacji projektowe] oraz posiadang wiedza techniczna.

Konrad Wereszezynski
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

a numieene wenyfikacy mym:

LUB-64U-UBB-47F *

Pan Konrad Wereszczynski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/D029/13

adres zamieszkania ul. Cieszkowlizna 61, 21-400 tukdw

jest cztonkiem Lubelskie] Okregowej lzby Intynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne].

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2019-04-01 do 2020-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elekironicznie | opatrzone bezpiecinym podpisem elektraniczrym
weryfikowanym priy pomocy watnegs kwalfikowanego certyfikatu w dniu 2019-03-08 roku przez:

Joanna Gierocba, Przewodniczacy Rady Lubelskie) Okregowe| [2by Indynlerdw Budowniciwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy & dnla 1E wreednia 2001 1. o podpisie elektronicznym (Dz. L. 2008 Nr 130 poz. 1450] dane w postaci

elekirgnicene] apatroone hezmpecinym podpisem elektronicinym weryfikowanym priy pomocy watqego bwalifikowanego certylikatu 13
réwnowaine pod wightdem skulkdw prawnyeh dobkurmentom opatrgonym padpisami whasnoreczrnymi )

* ‘weryfikacje poprawnedo danych w niniejszyee tadwadereniu makng sprawd2ié ra pomody numery werylikacyjnego ralwiadcoenia na

stronie Palikiej by Inkynierdw Budownictwa wera pub org pl lub kontaktujge sie 2 biurem wlatowe)] Dkregowe) laby In2ynierdw
Budownictwa
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Opis techniczny

Nazwa i kody CPV

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45261215-4 Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych
09331200-0 Stoneczne moduly fotoelektryczne

45312310-3 Ochrona odgromowa

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

1. Wstep

Niniejszy projekt budowlany w branzy elektrycznej stanowi dokumentacje techniczng
przewidziang do realizacji z zachowaniem Prawa Autorskiego (ustawa z dnia 04.02.1994-
Dz.U. 2006 Nr 90 poz. 631 z pézn. zmianami).

Inwestor Gmina Czemierniki — ul. Zamkowa 9, 21-306 Czemiemniki

Nazwa inwestveii +ENERGIA PRZYJAZNA SRODOWISKU W GMINIE CZEMIERNIKI”
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa i wytycznymi  dzialania 4.1 RPO. WL
2014-2020Typowy projekt mikroinstalacji fotowoltaicznych prosumenckich o mocy 1,92

kWp dia obiektow mieszkalnych polozonych na terenie gminy Czemierniki.

Adresy obiektow, ktérych dotyezy program

Program bedzie realizowany dla mieszkancow prywatnych budynkéw mieszkalnych
Gminy Czemierniki. Wykaz mieszkafncéw zostal dolgezony do niniejszego projektu jako

zatacznik nr 1.

1. Nazwa i kody CPV
(09331200-0 Stoneczne moduly fotoelekiryczne
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45312310-3 Ochrona odgromowa

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
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2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany dla typowego systemu
fotowoltaicznego o mocy 1,92 kWp obejmujgcy swoim zakresem montaz i konfiguracje
urzadzen systemu fotowoltaicznego dla potrzeb budynkéw mieszkalnych, na ktorych
odbedzie si¢ produkeja energii elektrycznej na potrzeby wiasne.

System fotowoltaiczny polaczony bedzie z siecig elektroenergetvezna i instalacja
wewngtrzng budynku. Energia elektryczna wyprodukowana przez fotoogniwa zuzywana
bgdzie na potrzeby wlasne mieszkanca, ewentualna nadwyzka energii zostanie przestana
zarzadey sieci elektroenergetycznej w celu przetrzymania jej w magazynie energii
dystrybucji i na podstawie umowy netmeteringu odebrania je w okresie pélrocznego
rozliczenia.

Opracowany projekt wdraza inteligentne systemy zarzadzania energia w oparciu
o technologie TIK technologia informacyjno-komunikacyja (w tym pomiaru, obshugi
I monitoringu wykorzystania energii w kontekécie ich skalowalnosci, clastycznosci
| niczaleznosci od dostawcow). Posiadajac zainstalowana aplikacje svtemu TIK mieszkaniec
moze dostosowaé swoje odbiory maksymalnie do wytwarzanc] energii ze Zrodla
odnawialnego bez potrzeby oddawania energii do sieci dystrybucyjnej.

Montaz paneli fotowoltaicznych przewidziany jest przede wszystkim
na dachach budynkéw. Dopiero po wykluczeniu mozliwoéci montazu na dachach
mozliwe jest ewentualne usytuowanie paneli na elewacji budynku, balkonie, tarasie,

na gruncie lub budynku gospodarczym.

Zakres opracowania
Zakres prac obejmuje montaz :
¢  modutéw fotowoltaicznych
* inwerlera
* aparatury w postaci rozdzielnic DC oraz AC wraz z zabezpieczeniami;
* wewnetrzne i zewngtrzne trasy Kablowe na potrzeby systemu lotowoltaicznego;
* przylgczenie instalacji PV do istniejacej tablicy bezpiecznikowej budynku

* uruchomienie systemu zarzadzania energia TIK.

Podstawa opracowania
Niniejszy projekt wykonawezy zostal przygotowany w oparciu o:
¢ zalecenia Inwestora;

« ankiety weryfikujgce przvstapienie do projektu
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« obowigzujace normy i przepisy.

« Znamionowa moc instalacji jest okreslona pomiarami w Standardowych Warunkach
Pomiaru.

e« Moduty PV posiadajgce jeden z certyfikatow zgodnosei z normg PN-EN 61215
lub z normami réwnowaznymi, wydany przez wlasciwg akredytowang jednostke
certyfikujaca.

o dla inwertera przetwarzajacego energi¢ ze zrodha fotowoltaicznego przylaczonego do
sieci nN nastawy powinny by¢ zgodne z wytycznym PGE zawartymi w dolaczone]
tabeli oraz powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci potwierdzajaca dyrektywy
i normy: EN 61000 1EC-62109 lub rownowazne.

e EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -- Czesc I
Wymagania dotyczace konstrukeji.

e EN 61730-2 Ocena bezpieczefistwa modutu fotowoltaicznego (PV) Czgsc 2:
Wymagania dotyczace badan.

Aktualne uwarunkowania wykonania dokumentacji projektowej

Realizacja zadania polega na zamontowaniu optymalnie i prawidlowo dobranych
urzadzen spelniajacych okreslone normy techniczne, efektywnosciowe 1 wymogi
bezpieczenstwa. Urzadzenia powinny zostaé zamontowane w taki sposob by umozliwié
maksymalny uzysk mocy w skali roku. Wszystkie urzadzenia muszg spelnia¢ normy
jakosciowe oraz pracowaé dlugotrwale w sposob bezpieczny i bezawaryjny.

Inwestycja przyczyni sig¢ do wzrostu poziomu Zycia mieszkancow Gminy Czemierniki.
Wykorzystanie nowoczesnej technologii przyjaznej srodowisku skutkowaé bedzie poprawg

stanu érodowiska naturalnego dzigki ograniczeniu emisji C02 do atmosfery.

Wplvw inwestyeji na $rodowisko naturalne

Rozwiazania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowia zagrozenia dla
érodowiska naturalnego w $wietle obowiazujgcego prawa. Z przepisow: Ustawa Prawo
Ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2008 roku nr 25 poz. 150 ) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008r o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa
w ochronie érodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko wynika, iz planowana
inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na érodowisko.

Wszystkie urzadzenia, ktore zostana zastosowane w projekcie beda musiaty posiadac

wazne Potwierdzenia lub Deklaracje Zgodnosci z obowigzujacymi normami. Zmiany
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w srodowisku powstale w wyniku prowadzenia prac zwigzanych 7 realizacja projektu

nic bedg skutkowaly w sposdb negatvwny na srodowisko.

Zasada dzialania instalacji fotowoltaicznej

Przetwarzanie energii sfonecznej odbywa si¢ na drodze konwersji promieniowania
stonecznego na energig elektryczng. W panelu fotowoltaicznym energia promieniowania
stonecznego przeksztalcana jest na energie elektryczng pradu stalego. Za pomoca
przewodow solarnych prad staly zostaje przetransportowany do inwertera, gdzie dochodzi
do przetworzenia pradu statego (DC) na prad zmienny (AC). Wyprodukowana w ten sposéb
energia, za pomocg przewodow elektrycznych, zostaje dostarczona do wewnetrznej
instalacji elektrycznej.

llos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczne jest
uzaleznione od intensywnosci premicniowania slonecznego padajycego na  moduly
fotowoltaiczne, czasu ekspozycji oraz poprawnosci wykonania projektu i prawidlowosci
montazu instalacji. Wazne jest by panele fotowoltaiczne nie byly zacienione przez elementy
zabudowy takie jak kominy, anteny, odgromniki czy rodlinnoéé tj. drzewa czy krzewy
poniewaz powoduje to spadek uzysku energii z instalacji lub catkowite wylaczenie /

odiaczenie poszczegdlnych stringéw lub calej instalacii.

W skladzie kazdej instalacji do produkcji elektryeznej musza sie znalezé co najmniej

nastgpujace elementy o nastgpujacych parametrach:

a) Panele fotowoltaiczne (monokrystaliczne) — urzadzenia clektroniczne, ktére
wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne do zamiany promieniowania slonecznego na
prad elektryczny, powinny by¢ przystosowane do montazu na réznych typach
dachow bez wzglgdu na rodzaj pokrycia, mozliwosé montazu w pionie i poziomie,
Do wykonania instalacji powinny by¢ uzyte panele fotowoltaiczne gwarantujace
najwyzszg jakosé i diugotrwalosc dziatania.

b) Inwertery fotowoltaiczne (przetwornica) — urzadzenia umozliwiajace
wytworzenie poprzez panele fotowoltaiczne pradu stalego na prad przemienny. Na
wyjsciu inwertera begdzic napigeie pradu zmiennego AC o wartosci 230V.
Przetwornice nalezy umiesci¢ wewnatrz budynkow.

W zaleznosei od rodzaju instalacji clektryczne] istniejacej w budynku nalezy
zastosowac inwertery jedno- lub trdjfazowe o mocy dostosowanej do danego rodzaju

Zestawu,
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c)

d)

€)

g)

h)

Okablowanie - po stronie AC i DC instalacji fotowoltaicznej o parametrach
wynikajacych z projektu oraz uwzgledniajacych systemowe rozwigzania
producentéw modulow fotowoltaicznych oraz inwerterow.

Przewody po stronie DC — przeznaczone do przylaczania fotowoltaicznych czescei
instalacji wewnatrz i na zewngtrz budynkéw. Przewody winny charakteryzowac sig
odpowiednig érednica zewnetrzng do instalacji, dhugotrwaloscig i wytrzymatoscia.
lzolacje i plaszcze kabli solarnych powinny gwarantowac wysoka odpornosé na
dzialanie ciepla, =zimna, $cieranie, dzialanie ozonu, promieniowanie UV
i pozostalych warunkow atmosferycznych. Kable jednozylowe | atestowane do pracy
przy napigciu nominalnym 0.6 / 1 kV. Przeznaczone do bezposredniego polaczenia
ze soba poszczegdlnych ogniw fotowoltaicznych, jak i do okablowania w puszkach
przylgczeniowych oraz polgczen z inwerterem. Kable powinny zachowal swoje
wlasciwosci mechaniczne w zakresie temperatur otoczenia.

Przewody po stronie AC_— przewody wiclozylowe miedziane w ukladzie TN
(np. TN-C-S) w izolacji i oslonie polwinitowej. Przekroje przewodow dobrane sj
nizej w opracowanym projekcie. Calo$¢ urzadzen sktadajacych sie na jeden
generator nalezy umiesci¢ w szafie rozdzielczej. Obudowa szafy wykonana musi by¢
w II klasie izolacji, przynajmniej IP44 zgodnie z wytycznymi OSDE. Przy montazu
nalezy zapewni¢ odpowiednig przestrzen wokol szafy 2z uwzglednieniem
nagrzewania si¢ urzadzen.

Zabezpieczenie instalacji — celu zabezpieczenia systemow  fotowoltaicznych
i podiaczonych do nich urzadzen elektronicznych przed przepig¢ciami i sprzgzeniami,
stosuje sie specjalne ograniczniki przepig¢ (SPD) przeznaczone do systemow
fotowoltaicznych. W instalacjach pradu stalego nie wystgpuje ,przejscie pradu przez
zero”, przez co utrudnione jest gaszenie pradow zwarciowych. Dobor niewladciwych
ogranicznikow przepie¢ moze stwarzal zagrozenie pOZarowe dla urzadzen
elektrycznych i elektronicznych. Celem zastosowania odpowiednich zabezpieczen
jest ochrona wszystkich urzadzen w danej linii zasilajace; zgodnie z aktualnymi
normami bezpieczenstwa oraz odbidr instalacji przez OSl) zabezpieczenia instalacji
wykonad wg rys.

Zestawy montazowe — zestaw uchwylow umozliwiajacych montaz paneli
fotowoltaicznych na dachu. Uchwyty powinny by¢ wykonane z materialow
niekorodujacych, np. aluminium lub stal nierdzewna.

System zarzqdzania energia w oparciu o technologie TIK - technologia

informacyjno-komunikacyjna
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i) Licznik energii brutto 1-faz - zainstalowany w rozdzielni AC zliczajacy

wyprodukowana energie z Zzrodla OZE.

Charakterystvezne parametry okreslajace wielkosé i rodzaj instalacii

Elementy zestawow fotowoltaicznych usytuowane bedg na budynkach stanowiacych
wiasnos¢ osob prywatnych nalezacych do mieszkancow gminy Czemierniki.
W zaleznosci od zapotrzebowania energetycznego, mocy przylaczeniowej i dostepnej
wolnej powierzchni dachu oraz szczegdtowych danych o obiektach zebranych w ankietach
wykonano ,Raport ankiet dotyczacych instalacji fotowoltaicznej na terenie Gminy
Czemierniki ". Na podstawie w/w. raportu wyszczegdlniono zestaw fotowoltaiczny o mocy
min. 1,92 kWp. ljczna suma zestawdw fotowoltaicznych na budynkach odbiorcow
indywidualnych: 6 szt

» minimalna laczna sumaryczna moc paneli fotowoltaicznych: dla 6 zestawéw 11,52 kWp

Specyfikacja zestawu

Jeden zestaw

Minimalna moc zestawu tkWpJ 1.8

Lp. Elementy instalacji Szt Kpl

| Modut Ibiun-'.(;it_;ﬂczn}' polikrystaliczne B 6

’ 320W

2 Inwerter |

3. Okablowanie AC i DC I
4, Zabezpieczenie przepieciowe AC 1 DC 1

5 - ?tﬂ.tm montazowy fi 1 :

W skladzie kazdej instalacji do produkeji elektrycznej musza si¢ znalezé co najmniej

nastgpujace elementy o nast¢pujacych parametrach:

I11. System fotowoltaiczny

Minimalne wymagania techniczne i jakosciowe dla zestawu fotowoltaicznego

Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w  kartach katalogowych

| oSwiadezeniach wystawionych przez producenta oraz certyfikatami i wynikami badan
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stwierdzajacymi odbycie testu potwierdzajacymi osiagnigcie minimalnych wymaganych

parametrow.

Minimalne parametry modulu fotowoltaicznego

Moduly fotowoltaiczne monokrystaliczny - projektuje si¢ o mocy nominalnej

320 Wp kazdy i wymiarach - wysokosé i - szerokosc zgodna z normami, zamontowane

na dachu/gruncje i usadowione na systemowych konstrukcjach montazowych, zgodnie

z normami okreslajacymi wplyw czynnikow zewngtrznych dla 111 strefy obciazenia opadami

sniegu oraz 1 strefy obciazenia wiatrem.

Panele nalezy laczy¢ tak, aby osiagng¢ maksymalny punkt pracy falownika, a jednoczesnie

nie przekroczy¢ napigcia pracy.

Dane techniczne :

Nazwa
Podstawowe minimalne
LP parametry techniczne, Oznaczenie Wartosé
ktdrym powinno Jednostka parametréw
odpowiadad aferowane
urigdzenie =
Parametry elektryczne (STC)
L Nominalna moe jednego modulu P 320 Wp
moc maksymalna

2. MNapiecie MPP Ummp W Ji-34

| & Prad MPP Impp A 9- 10
4, Mapigeie jalowe Uec 40—-41,5
5 Prad zwarciowy lse 9,5-10.5
6. Wspdlezynnik sprawnosci modutu o 19 =205
1. Temperatura pracy °C od - 40°C do + 90°C
B. Maksymalne napigeie systemu v 1000
9. Prad znamionowy bezpiecznika serii A 20
10, Tolerancja mocy % 0 do +3

Parametry elekiryezne (NOCT)

1. Moc maksymalna Pa. W 230 =250
12. Napiecie MPP Umpp \) 30-31,5
13. Prad MPP Impp A 7-85
14, MNapigcie jatowe Uge 37-39
15, Prad zwarciowy L 7.5-8.8
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Moduty PV posiadajace jeden z certyfikatdw zgodnosci z norma PN-EN 61215 lub

z normami réwnowaznymi, wydany przez wlasciwg akredytowang jednostke certyfikujaca.

Minimalne parametry inwertera fotowoltaicznego

Zadaniem inwerterow fotowoltaicznych jest przeksztalcenie wygenerowanej przez moduly
fotowoltaiczne energii na prad przemienny dostarczany do  sicci  Uzytkownika,
W niniejszym projekcie wykorzystane zostang inwertery jednofazowe. Po stronie napiecia
zmiennego AC zostang one podlaczone do lokalnej rozdzielnicy zbiorczej, natomiast
po stronie napiecia stalego DC — do rozdzielnic RDC.

Projektowane inwertery charakteryzuja sig szerokim zakresem napigcia wejsciowego, dzieki
czemu istnieje mozliwosé konfiguracji moduléw w szerokim zakresie oraz pozwalaja
na pomiar sumarycznej energii wyprodukowanej dziennie i caloiciowo. Inwertery maija
mozliwosé¢ komunikacji i diagnostvki poprzez system nadzorujacy. Inwerter w przypadku
braku zasilania sieciowego przechodzy automatycznie w tryb udpienia (ang. Stand-By)
az do momentu powrotu napigcia sieciowego.

Parametry laficuchéw po stronie napigeia stalego zostaly dobrane tak by nie przekraczaly
w zadnych warunkach dopuszczalnych parametréw wejsciowych inwerterow.

Ponizej w tabelach przedstawiono parametry elektryczne dla projektowanego inwertera.
Inwerter przetwarzajgcy energie ze iridla fotowoltaicznego przylaczonego do sieci nN
0,4kV musi umozliwi¢ nastawy podstawowych parametréw, ktire musza byé zgodne
z wytycznymi PGE oraz zalgczona tabela nastaw, w przypadku pojawienia si¢ nowych
wytyeznych PGE na dzien rozpoczecia prac montazowych, wykonawea ma obowiazek
dostosowac si¢ do nowych wytyeznych.

Projektowana instalacja posiada zabezpicczenie przed pracg wyspows. W przypadkach
sytuacji awaryjnych zabezpieczenia maja dzialaé na ljcznik sprzggajacy instalacje
mikroinstalacji z siecig w celu niedopuszezenia do wyspowej pracy mikroinstalacji na sie¢
dystrybucyjna, w szczegdlnodci przy zaniku napiecia w tej sieci, nie dopuszcza sig
zainstalowania przetwornika pradu nie spelniajacego ww. wymagan

Falownik musi wspolpracowac lokalnie z monitoringiem, ktory moze byé do niego
doinstalowany takze jako zewnetrzny modul komunikacji bezprzewodowej. Z kolei
za pomocg zewnetrznego rejestratora  danych, mozliwa jest komunikacja zdalna

wykorzystujaca sie¢ internetowg. Kazdy z systeméw monitoringu — zbiera niezbedne dane
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z falownikéw, pozwalajac $ledzi¢ parametry pracy i ilos¢ wyprodukowanej energii.
Wykorzystujac monitoring zdalny, oraz potaczenie do Internetu, zbierane dane w czasie
rzeczywistym moga by¢ odezytane przez uzytkownika z dowolnego miejsca na Swiecie
za pomocg komputera lub smartfona.

Projektowany inwerter musi posiada¢ wbudowany lub zewnetrzny wyswietlacz

umozliwiajacy latwa obstuge urzadzenia, odczyt biezacych oraz zgromadzonych danych
o mocy, napigciu lub awarii,

parametry inwerteréw 1-fazowych beztransformatorowego

Inwerter 1-fazowy powinien spelnia¢ nastgpujace normy:
EN 61000 1EC-62109 lub réwnowaine
DANE WEJSCIOWE
Max prad wejsciowy (Ipc max) 10-16,6 A
Max. Prad zwarciowy pola modutow 10-248 A
Min. Napiecie wejsciowe (Upc M) 200 - 800 V
Zakres napie¢ wejsciowych DC _ 78 - 1100
Znamionowe napiecie wejsciowe (Upc, r) 680750V
Napigcie rozpoczgcia pracy Upc 75 -85
Zakres napig¢ MPP 80 - 800
Liczba przylaczy DC | 242
DANE WYJSCIOWE
Max. Moc wyjsciowa | 1500 -2000VA
Max. Prad na wyjseiu (Iac max) : 14516
Min. Sprawnosc 96,0%
Stopien ochrony _ ~ IP65 i
Wysokose 1460 - 1700 mm
Szerokosc 950 - 1200 mm
i Grubosé | 300 — 420 mm |
Waga : 17~-23 kg
‘Nominalne napigeie sieci 180 - 270
Nominalna czgstotliwosé sieci 50 Hz/60 Hz ,
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parametry inwerterow 3-fazowych beztransformatorowego

Inwerter 3 fazuwy puwlmen spelnia¢ nastgpujace normy:

EN ﬁl[ll[l'f.] 1EC-62109 lub réwnowazne

DANE WEJSLIGWE

Max prad wejéciowy (Ioc max) 10- 14 A
Max. Prad zwarciowy pola modutow 12-16 A B
Min. Napigcie wejsciowe (L Ine MIN) 500 - B00OV N
Zakres napig¢ wejsciowy Lh DC ~ 78-1100 =
Znamionowe napigcie wejsciowe (Unc,r) 680-750 V S|
Napigcie rozpoczecia ]thc}f Unc 75-85
Zakres napigé MPP _120-850
Lit:;:‘._l_g!g preylaczy DC

2+2

DANE WYJSCIOWE

Max. Moc w'-,f_lscwwd

~3000-4100 VA

Max. Pra,d na wyjsciu (Iac Mm i - =

Min. Sprawnosc *}6 0% ]

Stopien ochrony P65 B
 Wysoko§¢ 400-550mm

3 ‘i?emkusl.. ¥ ?5[] -300mm
 Grubogt lﬂ{J 2‘5{1 mm =i

i B - Waga - 30 kg s
Nominalne napigcie sieci 3‘:0 420

Nominalna czf;stotlm 03¢ sieci

5{] Hz/60 Hz

Minimalne parametry rozdzielnic fotowoltaicznyeh RDC i RAC

Skrzynki polgczeniowo-ochronne RDC i RAC stuza do zainstalowania zabezpieczen,

faczenia stringéw paneli fotowoltaicznych. Musza to byé obudowy hermetyczne 1P 65

wykonane z odpornego na promieniowanie UV tworzywa sztucznego.

W skrzynkach zostany zainstalowane ochronniki przeciwprzepieciowe, bezpieczniki

(topikowe) oraz wylaczniki nadpradowe, gniazda MC-4 dopuszcza sic tylko i wylacznie

rozdzielnicg RDC posiadajgeg atest i deklaracje zgodnosei na kpl. wyrab,

Minimalne parametry licznika energii brutto po stronie AC

Urzadzenie sluzy do wskazan energii clekirycznej pradu przemiennego jednofazowego

w ukladzie bezposrednim, specjalny uklad elektroniczny pod wphywem przephywajacego

pradu i przylozonego napigcia generuje impulsy w ilosci proporcjonalne] do pobierane;

energii elektryczne;.
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Dane techniczne: zasilanie: 230 AC, 50/60Hz; wyswietlacz: LCD; prad: 5(40)A;
czestotliwo$¢ impulséw: min 1000 imp/kWh; sygnalizacja sczytywania: LED; stopien

ochrony: [P20; odczyt zliczonej mocy w kWh.

Podljyczenie wybudowanej mikroinstalacji do sieci wewngtrznej po stronie AC

Kabel strony AC typu YDY 3x4mm2 ulozony w rurce ochronnej min. RL-20 mocowanej na
uchwytach .zostanie wyprowadzony z zaciskow inwertera i doprowadzony do proj.
rozdzielnicy AC RN-AC Ix 12 n/t o stopni min. [P44, rozdzielnica zostanic wpieta do
istniejacej tablicy z zabezpieczeniami obwoddw budynku. W proj. RN-AC zainstalowana
zostanie, zabezpieczenie nadmiaropradowe typu S301 C 16/20A, ochronnik przepig¢ SPD
typ I1 (C) oraz licznik energii brutto Ifaz.

W przypadku dokonania zainstalowania innych parametréw uradzen niz przyjete
w projekcie a dopuszezalnych przez projektanta, wykonawea ma obowiazek potwierdzic
nowymi obliczeniami zastosowanie nowych zabezpieczen strony DC i AC wykonanymi

przez uprawionego projektanta w celu prawidiowe] eksploatacji instalacji.

Szezegoly dotyezace ukladania kabla DC

W przypadku montazu paneli fotowoltaicznych na innym budynku, projektowane kable DC
od inwertera do rozdzielni RN-DC uklada¢ w wykopie na glebokosci 70 em, mierzone]
od powierzchni ziemi do gornej zewngtrznej powierzchni kabla, przejscie pod chodnikami,
wjazdami lub innymi przeszkodami wykona¢ na glgbokosei 90 cm mierzonej
od powierzchni ziemi do gornej zewngtrznej krawedzi rury ostonowej. Wezeéniej wykonac
podsypke z piasku o gr. min. 10 cm. Ulozony kabel zasypa¢ warstwa piasku o grubosci
co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa rodzimego gruntu o gr. co najmniej 15 cm, przykryc
folig ostrzegawcza w kolorze niebieskim i wykop zasypac. Kabel w wykopie uktada¢ linia
falista z zapasem 3% w stosunku do dlugosei wykopu, dla kompensacji mozliwych
przesunigé gruntu.

Przy wyjéciu , wejéciu do budynku praz przepustach pozostawi¢ zapasy kabli o dt.
0,3 m.

Kabel DC na calej dlugodci zaopatrzyé w oznaczniki, rozmieszczone w odstgpach
nie wickszych niz 5 m. Na oznacznikach umiesci¢c w sposdb trwaly informacje
okreslajgce:

— nazwe linii
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— typ kabla
— napigcie znamionowe linii uzytkownika kabla

- rok budowy

— Wytyczenie trasy projektowanych kabli DC oraz lokalizacje inwertera
uzgodnic z uzytkownikiem. Po ulozeniu kabla przylaczowego DC w wykopie,
dokona¢ etapowego zgloszenia odbioru robét (przed zasypaniem wykopu)
dla zamawiajacego w celu wykonania dokumentacji zdjeciowej i odbiorowej.

= Po zakonczeniu robét kablowych wykonaé powykonawezy inwentaryzacje
geodezyjna przez uprawionego geodete.

— Calos¢ robot kablowych realizowaé zgodnie z norma N SEP-E-004 lub

rdwnowaznymi.

Minimalne parametrv okablowanie po stronie DC

Polgczenie paneli od strony DC zostanie wykonane przy wykorzystaniu przewodéw
solarnych charakteryzujacych sig nastepujacymi parametrami:
* napigcie znamionowe: 0,6/1kV,
* pojedyncza wigzka o przekroju nie mniejsza od mm2
* podwdjna izolacja,
* zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 3,
* jzolacja: polwinitowa na 90 °C
* powloka: polwinitowa odporna na UV
* temperatura wg PN-93/E-90400:
o na powierzchni przewodu: max. 90°C
o po uloZeniu na stale, praca dopuszezalna w temp, -30°C do +90°C
o instalacje ruchome, praca dopuszezalna w temp, -5°C do +90°C

Przewody nalezy spina¢ opaskami odpornymi na UV do konstrukcji pod panelami,
przewody prowadzi¢ w rurach gigtkich odpornych na promienie UV oraz niska temperaturg
otoczenia, wszystkie przejgcia przez pokrvcia dachowe wykonywaé przy pomocy
okapnikow lub wywietrznikéw dopasowanych do profilu blachy pokrycia dachowego,
migjsca przejscia dodatkowo uszezelni¢ masa uszezelniajaca lub silikonem dachowym,

kable wprowadzone do budynkéw musza byé po calodei zabezpicczone rurg oslonowg

nie dopuszcza sig przejsé przez Sciany budynkdw bez stosowania rur ostonowych.
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Minimalne parametry zlacza od strony napiecia DC

Kazdy modul nalezy wyposazy¢ w ztaczki typu MC4 lub rownowaznymi spetniajgcymi
wymagania instalacji fotowoltaicznych o stopniu ochrony co najmniej IP65. Parametry

techniczne zlacz oprzewodowania systemu fotowoltaicznego:

« Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30 A

¢ Maksymalne napigcie systemu fotowoltaicznego: 1000V

e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C - + 90°C
¢ Stopien ochrony: P65

Zlacza kablowe powinny zapewni¢ mozliwos¢ rozigczania serwisowego  paneli
fotowoltaicznych.

Minimalne parametry konstrukeji

Moduly PV zostang zamontowane na aluminiowej lub nierdzewnej konstrukcji systemem
éruby dwugwintowej kompletnej z uszczelkami atestowanymi, kompletny zestaw uchwytow
umozliwia montaz paneli fotowoltaicznych na dachu/gruncje. W instalacji przewiduje sig
mozliwoéci regulacji kata ustawienia moduléw. Uchwyty powinny byé wykonane
z materialéw niekorodujacych, np. aluminium lub stal nierdzewna. Sruby montazowe muszg
centralnie by¢ wkrecane w §rodek krokwi , nie dopuszcza sig wkrecanie srub z boku krokwi
lub deski kont laty, nie dopuszcza si¢ zagniecenia blachy w miejscu docisku nakrgtki,
wszystkie $ruby musza by¢ dokrecane przy pomocy klucza dynamometrycznego zgodnie
sila wyznaczona w DTR urzadzenia. Do odbioru nalezy dostarczy¢ protokot z dokrecenia

$rub konstrukeji mocujacych panele jak tez zaciskow elektrycznych.

IV. System zarzadzania energig TIK technologia informacyjno —komunikacja
Opis systemu technologia informacyjno ~komunikacja

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej wdrozony zostanie
System Zarzadzania Energia (dalej zwany SZE). Umozliwi on prezentacje przez siec
ON-LINE mieszkaficom, uzysku energetycznego z Instalacji fotowoltaiczne] oraz
pokazywanie ilosci zaoszczedzonego C02 w stosunku do konwencjonalnej metody

produkcji energii (wegiel kamienny) przeliczonej wg. normy: I1SO 50001 oraz ISO 14064

i rownowaznymi.
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Zbierane dane z procesora inwertera mozna odezytaé przez wyiwietlacz zabudowany
na inwerterze . Za posrednictwem wyswictlacza uzytkownik moze odezytaé aktualna,
miesigczng lub roczna oraz sumaryczng iloéé wyprodukowane energii elcktryczne;
na swojej instalacji. Wszystkie dostgpne dane dotyczace pracy systemu sa gromadzone
W pamigci inwertera . Przekaz zbicranych danych moze byé udostepniony réwniez przez
aplikacj¢ zainstalowana na smartfonach korzystajacych z sieci GSM lub sieci zewngtrznej,
Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet bedzie moZliwe monitorowanie
I zarzadzanie SZE przy uZyciu ogdlno budvnkowego systemu. Uzytkownik bedzie miat
mozliwos¢  analizowanie i weryfikowanie poprawnego funkcjonowania  systemu.
Tylko osoby znajace haslo zabezpieczajace beda mialy dostep do szezegélowych danych
dotyczacych instalacji.
Gidwnym elementem systemu moze by¢ oprogramowanie komunikujace sig z inwerterami.
Jego podstawowym zadanicm bedzie zbieranie i przetwarzanie danvch dotyczacych pracy
instalacji fotowoltaicznej oraz inwerteréw  fotowoltaicznych. Potagczenie micgdzy
poszezegolnymi elementami systemu zrealizowane zostanie za pomoca magistrali (sieci)
komunikacyjne;j.
Zadania Systemu Zarzadzania Energia:

* Wizualizacja stanu inwertera w systemic fotowoltaicznym;

*  Wizualizacja uzyskow energetycznych;

* Diagnostyka awarii inwertera w systemie fotowoltaicznym;

* Dostgp przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednoczeénie jak
rowniez Gminy Czemierniki:

* Dostgp anonimowy bez koniecznosci podawania hasla, w celu wizualizacji uzysku

na ogolnie dostgpnej stronie — np. prezentacja zaoszczedzonego C02,

* Przechowywanic danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie,

Funkcje Systemu Zarzadzania Energia

Monitoring i wizualizacja uzyskow energetycznych moduléw fotowoltaicznych

Moduly fotowoltaiczne zostang podpiete do inwertera fotowoltaicznego, ktory udostepni
informacje na temat aktualnie produkowanej energii do SZE. Odczyvt wszystkich danych
zostanie zrealizowany za pomoca konwerteréw magistrali RS485/Ethernet. Dzieki temu
w systemie wizualizacyjnym udost¢pnione zostang nastepujace parametry:

¢ Generowane napiecie;
* Generowany prad:
* (jenerowana moc;
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Diagnostyka instalacji

Uzytkownik posiadajacy uprawnienia do poszczegdlnych elementow systemu bedzie mial
mozliwoéé weryfikacji poprawnosei dziatania instalacji PV pod wzgledem stabilnosci pracy
wszystkich urzadzen oraz ilosci wytworzonej energil.

Graficzny interfejs uzytkownika

Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umozliwial monitorowanie, przegladanie
aktualnych i archiwalnych danych oraz analizowanie poprawnosci dzialan ia poszczegolnych
urzgdzen. Dane bgdg mogly zostaé przedstawione w postaci czytelnych kolorowych grafik
obrazujgcych w intuicyjny sposob aktualny stan pracy poszczegdlnych elementow.
Uzytkownik w dowolnym momencie bgdzie miat mozliwosé sprawdzenia archiwalnych
danych i zaprezentowania ich w postaci wykresow obejmujgcych dowolny zakres czasowy.
Wizualizacja umozliwia udostepnienie anonimowym uzytkownikom strony WWW
pokazujacej aktualny stan wybranego procesu technologicznego bez koniecznosci
logowania si¢ do systemu. Funkcjonalnosc ta utatwi mozliwos¢  prezentacji

np. zaoszczgdzonego CO2 przez caly instalacjg fotowoltaiczna.

V. Instalacje ochronne minimalne parametry
Dla systeméw fotowoltaicznych projektuje sig nastgpujace rodzaje ochrony:
Ochrona przeciwporaZzeniowa
Ochrona odgromowa
Ochrona przeciwprzepigciowa
Ochrona przecigzeniowa i zwarciowa
Izolowanie i rozlaczanie instalacji
Wyzej wymienione $rodki ochrony nalezy zapewnic zarowno po stronie DC instalacji jak

i po stronie AC.

Ochrona przeciwporazeniowa, izolowanie i rozlaczanie
Ochrone przeciwporazeniowa w systemie fotowoltaicznym realizowana jest przez:
1. Ochrone podstawowa, przed dotykiem bezposrednim
Izolacja podstawowa
Ograniczenie dostgpu — oslony, umieszczenie poza zasiggiem reki,
Odlaczenie inwertera 2z zapewnieniem bezpieczne] izolacji podczas  prac
konserwacyjnych i usuwania awarii
2. Umieszczenie tabliczek ostrzegawczych (,,Pod napigciem”,  Nie dotykac™ itp.)
3. Ochrong przy uszkodzeniu

Urzadzenia 11 klasy ochronnosci lub uziemione polgczenia Wyrownawcze
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Polaczenie inwertera z przewodem PE sieci AC.

Parametry ochrony przeciwpozarowej

Ochrona przed dotykiem bezpoSrednim- jest realizowana przez 1zolacje
podstawowg oraz wszelkie dzialania ograniczajace dostep do elementow systemu PV. Jezeli
chodzi o ochrong przeciwporazeniowy podstawowa w budynkach, to nalezy umiescié
system fotowoltaiczny na dachu (na odpowiedniej wysokosci wiekszej niz 2.5m)
zapewniajac ograniczenie dostgpu do elementow systemu. W przypadku gdy dostep na dach
budynku maja osoby nieupowaznione, nalezy wykonaé dodatkowe ostony wokol systemu,
lub ograniczy¢ dostgp na dach. Inwertery montowane wewnatrz budynku sa one wykonane
w I klasie izolacji, wige powinny si¢ znajdowaé w pomieszczeniu o ograniczonym dostepie
lub w dodatkowych obudowach zamykanych na klucz. Przewody w budynku prowadzone
w przeznaczonych do tego trasach kablowych, korytach lub rurkach itp. Dodatkowo
w budynkach nalezy stosowac tabliczki ostrzegawcze.

Ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem pofrednim- projeklowana jest przez
wykorzystanie urzadzen Il klasy ochronnosci oraz uziemione potaczenia WYTOWNAWCZE,
Panele fotowoltaiczne sy zazwyczaj wykonane w 11 klasie ochronnosci, a przewody i kable
DC maja wzmocniong lub podwdjng izolacje. Jezeli tak nie jest, to nalezy wykonaé
uziemione polgczenia wyrdwnawcze metalowych elementéw systemu, uziemienie jednego
z przewodéw strony DC (minus) oraz konieczne jest zastosowanie zabezpieczen
zwarciowych po stronie DC. Zabezpieczenia te jednak nie zapewniaja samoczynnego
wylgezenia zasilania w przypadku kazdego uszkodzenia, ze wzgledu na zalezno$é pradu
zwarciowego paneli od nastonecznienia, dlatego najlepszym projektowanym $rodkiem
ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu po stronie DC systemu PV jest izolacja
podwdjna lub wzmocniona oraz urzadzenia w 1l klasie ochronnodci. Zdarza sie,
z¢ producent inwertera zaleca uziemienie jednego z przewoddw mimo tego, Ze panele
i przewody sg w T klasie ochronnosci, jest to spowodowane brakiem separacji galwanicznej
pomigdzy strong DC i AC wewngtrz inwertera i ma chronié system PV przed uszkodzeniem
w przypadku pradow zwarciowych pochodzacych z sieci elektroenergetveznej. Projektuje
si¢ wykona¢ polaczenia metalowych, przewodzacych czgéci konstrukcyjnych systemu
z glowna szyng uziemiajaca budynku lub uziomem, ale jest to czeéc ochrony odgromowej
a nie przeciwporazeniowej. Sam inwerter zazwyczaj posiada tylke izolacje podstawowa,
dlatego jesli nie ma mozliwosci umicszezenia go poza dostgpem o0sob nieupowaznionych,

musi zostaé zamontowany w dodatkowej obudowie lub przestonie. Inwerter musi byé
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polaczony z zaciskiem PE sieci AC i dlatego posiada do tego przeznaczony zacisk

wyprowadzony na przewod PE.

Parametry ochrony przepigciowej instalacji fotowoltaicznej po stronie AC i DC

Ochrona przeciwprzepigciowa oznacza ochrong przed przepigciami pochodzacymi z sieci
energetycznej, przed przepigciami i sprzezeniami wywolanymi uderzeniem pioruna
w okolice instalacji i w instalacj¢ oraz innymi przepigciami powstatymi w instalacji
fotowoltaicznej i sterujacej, dlatego zaprojektowano ochronniki przepigciowe. Ochronniki

nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo bezpiecznikiem wowcezas gdy zaleca dany producent.

Projektuje si¢ ograniczniki przepig¢ DC typu 1 (B+C) —PV -1000V/12,5kA/ 1-bieg,
Imax— 40kAzawierajace w swojej budowie iskiernik gazowy, warystor ktory jest
zabezpieczony bezpiecznikiem termicznym -odlacznikiem pozwalajacy ograniczyc¢
przepiecia do poziomu UpK4 kV przy pradzie udarowym (8/20) 40 kA (12,5 IKA na jeden
biegun). Kazde wejécie inwertera DC zostanie zabezpieczone jednym ochronnikiem
przepigciowym. Ochronniki przepigciowe instalacji fotowoltaicznej zostang zabudowane

w osobnej rozdzielnicy dedykowanej RDC.

Projektuje si¢ , zastosowanie tylko ograniczniki przepigc typu [ (B+C) . Po stronie DC, SPD
powinien by¢ zainstalowany na wejéciu inwertera, jak najblizej niego. Jezeli odleglos¢
miedzy panelami, a inwerterem jest wigksza niz 10 m, to nalezy zastosowaé dwa
ograniczniki przepigé — na wejsciu inwertera, oraz przy panelach. Po stronie DC stosuje sig
SPD dedykowane dla systeméw fotowoltaicznych. Po stronie AC inwertera stosuje sig
ograniczniki przepigé dedykowane dla odpowiedniej sieci prgdu przemiennego. Jezeli
odleglosé migdzy rozdzielnicg gléwng budynku, a inwerterem jest wigksza niz 10 m, nalezy
zastosowaé dwa SPD. Jezeli ta odlegloé jest mniejsza — wystarczy jeden SPD typu C 2P
TNC IF limp 12,5".

System fotowoltaiczny zainstalowany na dachu z urzgdzeniem
piorunochronnym - informacja Jezeli odstgp izolacyjny jest zachowany, to zasady
instalowania SPD po stronie DC sa identyczne jak w przypadku gdy budynek nie jest
wyposazony w urzadzenie piorunochronne.

Po stronie AC nalezy zastosowaé SPD typu I (klasy B). Wynika to z faktu wyposazenia

budynku w urzadzenie piorunochronne.
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Jezeli jednak odstgpy izolacyjne nie sa zachowane lub dach jest wykonany z metalu,
to nalezy wykona¢ dodatkowe polaczenia wyrownaweze miedzy obudowy paneli a ukladem
zwodow. Ze wzgledu na mozliwosé oddziatywania na instalacje wewnatrz budynku czgici
pradu piorunowego, po stronie DC nalezy zastosowaé SPD typu | dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznych. Po stronie AC zasady stosowania ochrony przeciwprzepieciowej sa takie

same jak w poprzednim przypadku — SPD typu I i I1.

Parametry wyréwnywania potencjalow

Dla uniemozliwienia wystepowania réznic potencjatu w nieelektrycznych instalacji
fotowoltaicznej nalezy, wykonaé¢ wewngtrzne polaczenia wyréwnawcze metalowe obudowy
konstrukeji paneli PV nalezy podiaczy¢ do lokalnej szyny polaczen wyrownawczych

projektowanej w rozdzielnicy RDC.

Ochrona odgromowa

Ochrona odgromowa to Srodki ochrony przed bezposrednim wytadowaniem piorunowym.
W przypadku braku zainstalowanej instalacji odgromowej na budynku, wielkosé
montowanej  instalacji fotowoltaicznej nie powoduje wvmogu montaz instalacji

odgromowej.

Na podstawie norm stwierdza si¢ ze ,wszystkie urzadzenia dachowe z materialow
izolacyjnych lub przewodzacych, ktdre zawierajg wyposazenie elektryczne lub stuzace
przetwarzaniu informacji, powinny znajdowaé si¢ w przestrzeni ochronnej uktadu
zwodow™,

Urzgdzenia systemu fotowoltaicznego nie zwigkszaja ryzyka wytadowania piorunowego.
Jednak zainstalowanie systemu fotowoltaicznego na dachu zwigksza ryzyko przedostania
si¢. pradu piorunowego do wnetrza budynku w przypadku wytadowania bezposrednio
w panel. Zadanie ochrony przed bezposrednim wyladowaniem piorunowym spelniaja
odpowiednio dobrane i rozmieszczone uklady zwodéw pionowych i poziomych oraz
przewoddw odprowadzajacych i uziomu. Uklady zwoddw tworzg przestrzen chroniona.
Umieszczajge elementy systemu fotowoltaicznego w przestrzeni chronionej, mozna
zapewni¢ ich ochrong przed skutkami bezposredniego wyladowania piorunowego.
Dodatkowo, wszystkie metalowe elementy mocujagce musza byé polaczone z listwa

wyrownawcza budynku (GSL),
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W przypadku gdy budynek posiada instalacje piorunochronng - elementy systemu
fotowoltaicznego musza by¢ umieszczone w przestrzeni chronionej przy zachowaniu
odpowiedniego odstepu  izolacyjnego, uniemozliwiajacego wystapienie przeskokow
iskrowych pomigdzy elementami instalacji odgromowej (zwody i przewody), a metalowymi
elementami chronionego urzadzenia. Odstgp izolacyjny wyznacza sig wedlug wzoru
okreslonego w normach, zazwyczaj jest to odleglos¢ 0,5-1m. Odleglodé ta zalezy od:

Klasy urzadzenia piorunochronnego (LPS)

Rozptywu pradu w przewodach LPS

Materialu odstepu izolacyjnego

Diugosci przewodéw LPS od zblizenia do polaczenia wyrownawczego

Réwniez przewody powinny by¢ prowadzone w odpowiednich odstepach od elementow
instalacji odgromowej. Moze si¢ zdarzy¢, ze zachowanie odstepu izolacyjnego nie jest
mozliwe, lub dach jest wykonany z blachy. W takim przypadku nalezy wykonac polgczenia
wyrownaweze pomiedzy elementami konstrukcyjnymi  systemu fotowoltaicznego,
a elementami instalacji odgromowej (lub dachem). Nie wykonuje si¢ natomiast potaczenia

z GSU budynku. Minimalne przekroje polaczen wyréwnawezych okresla norma.

V1. Obliczenia

1. Obliczenia

Moc instalacji fotowoltaicznej calego ukladu polaczonego szeregowo
P-2,32kWp panel o mocy pv 0,32kW x 6szt— 1,92 kWp

Uzysk $redni roczny energetyczny z jednej instalacji fotowoltaicznej

1676,14 kWh /1,68 MWh
Przewiduje si¢ pozyskanie w skali roku z calego systemu energii o lacznej wartodci
623,h Nalezy zaznaczyé, ze obliczenia zostaly przeprowadzone dla uérednionych
danych z bazy Ministerstwa Infrastruktury. Rzeczywiste osiggi mogg odbiegal

od zatozonych. Na osiagi bedzie miala wptyw pogoda podczas badanego okresu czasu.
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Polozenie Moc lfz;.-sl-c' roczny z jednej llosé sztuk | Uzysk
instalacji instalacji | instalacji kWh zestawdw roczny z
szezytowa wszystkich
kWp ' instalacji w
e — 4 P . - kWh
Sredniana
5. SE S/W 1 ’92 : instalucjs I 6?6“ 14 6 1 GHSE'! 87
Razem 10056,87 kWh
: - Razem | 10,06 MVVh

Dobdr kabli na spadki napigé po stronie DC

Dobrano przylaczowy kabel solarny zasilajacy strong DC 6 mm2/1000V, o dhugotrwalej
obcigzalnosci (wg Polskiej Normy IEC 60502-1-2004, HD 604 przy 30°C (A) ) katalog
nkt- cables, security net .

laa-71 Aln 13,6 A,

Strata napigcia na przewodach DC moze wynosi¢ maksymalnie 1%.
Do polaczen pomiedzy modulami fotowoltaicznymi a falownikami zastosowano kable

fotowoltaiczne SOLAR-PV- 1,

Spadki napie¢ miedzy modutami PV a rozdzielnicami DC

2wl *1 2 +9,44 « 15

S+m 2
SEW* 321V +8+ 4 mm

+100% = 0,32%

gdzie:

Im — Prad w punkcie mocy maksymalnej [A] (9,34A),

I — dlugosé linii [L-15m],

o - konduktywnos¢ przewodu [$*m / mm?] (56 $*m / mm?),

Um — Napigcie dla punktu mocy maksymalnej [V] (32, 1V),

s — pole przekroju poprzecznego przewodu [mm?] (6 mm?),

x — liczba modulow fotowoltaicznych polaczonych szeregowo [8szt.]

dobrano kabel PV-6mm2

Dohér zabezpieczen strony DC

Dobor zabezpieczenia przed pradem wstecznym

Wktadki topikowe gPV o charakterystyce zwarciowej
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Gdzie

In- prad znamionowy bezpiecznika = 13,6A

Isc — prad zwarcia fancucha modultow

k- wspélezynnik korygujacy w zaleznoéei od temperatury (dla 20°C k—1, dla 40°C k=0,92)
przy lsc=9,98 A

Isc -1 x 9,98A = 9,98A

i 5 208 L B
Gl S i

24 xIsc = In= 1,4 x Isc modulu
2305>15,18> 13,97

prad znamionowy bezpiecznika In = 15,18A dobieram bezpiecznik pierwszy od str. Paneli
np. CH10x38 16A gPV oraz drugi przed inwerterem w przypadku obwodu dhuzszego n iz
L-10m np. CH10x38 20A gPV

bezpiecznik po stronie DC musza mie¢ napigcie znamionowe spelniajacy warunek
Un = Voce * 1,2 Gdzie

Un- napigcie znamionowe bezpiecznika
Voc- napiecie obwodu otwartego tancucha modutéw Voc 40,6V x 6szt
Dla Voc=240,36

Un >240,36 * 1,2 = 288,43
Un = 288,43

Projektuje si¢ zabezpieczenie po stronie DC = CHI0x38 16A gPV oraz drugi przed

inwerterem np.CH10x38 20A gPV o napigciu znamionowym co najmniej 1000V

W rozdzielnicy RDC projektuje sie roziacznik izolacyjny po stronie stalopradowej 1000V/
3ZA

Obliczenia strony zmiennopradowej AC
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Na podstawie wytycznych Rejonu Energetycznego dla mikroinstalacji projektuje sie

urzadzenie tgczeniowe w postaci wylycznika nadpradowego.

Zgodnie z wartodcig obcigzenia wyjiciowego inwertera strony AC o moey max 1,92 kW
pradu lse = 15,2 A

Dobieram zabezpieczenie nadpradowe

I3 *Isc<In=145* Isc
113*152<In< 145% 15,2

17,2< In<22
In=20A
Dobrano zabezpieczenie $301 C20A montowane w RN-AC

Dobér linii AC od inwertera do zaciskéw w rozdzielnicy RN-AC

Do sprawdzenia doboru kabla przyjeto jego obeigzalnoéé dhugotrwata YDY 3xd4mm?2
wynosi [z=44A. Wyjscie z falownika zostaly zabezpieczone sumarycznie wylacznikiem
nadpradowym S301 C20A. Z uwagi na warunki zwarciowe dobrano przew6d YDY 3x4
mm® fgczacy inwerter z siecig elektrvezna odbiorcy wpigeie do ist. odbiorcy przed
TB-budynku.

Sprawdzenie przekroju przewodu ze wzgledu na zabezpieczenie przed skutkami przeciazen

wg PN-IEC 60364-4-43

Obliczenie spadku napigcia dla odbioru 1 fazowego
Spadek napigcia:  AU%=2x100xPx1/yxsx Uf?
gdzie: P - moc odbioru [W] P =320W
| - dlugosc kabla [m] L =10m
v - konduktywnodé [m/Q mm?] = 56

s - przekrdj kabla mm?® s = 1 0mm2

Ur — napigcie znamionowe fazowe = 230V

AU% =2 x100x 320 x 10/ 44 x 10 x 230*=0,03%
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Ochrona przepigciowa strony AC
Dla ochrony przepigciowej projektuje sie ochronnik przepigciowy po stronie DC typu I
(klasy C) montowany w rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RDC

Ochrona wykonana przy zastosowaniu ogranicznika przepig¢ SPD 11 C dla 6  paneli
w dwach/trzech rzedach.

Ur= 1.2 * Uoc * ste
U= 1,2 * 40,6 *6
Up=29232

Zabezpieczenie strony AC
Dla ochrony przepigciowej projektuje si¢ ochronnik przepigciowy po stronie AC typu SPD
11 (C) o napigciu pracy trwatej Uc (DC) = 584,64 V

W przypadku dokonania zainstalowania innych parametrow uradzen niz priyjete
do obliczen, a dopuszczalne przez projektanta w projekcie, wykonawca ma obowigzek
potwierdzi¢ nowymi obliczeniami zastosowanie nowych parametrow w celu dostosowania
zabezpieczen strony DC i AC do prawidlowej eksploatacji instalacjt, Obliczenia musza by¢

wykonane przez uprawionego projektanta.

VII. Wymogi dla wykonawcy w celu zgloszenia i odbioru mikroinstalacji

do sieci dystrybucyjnej PGE

Po stronie wykonawcey jest obowigzek dokonac - zgloszenia i odbioru wybudowanej
mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Warszawa na
podstawie ponizszych wytycznych. Zalgczone wytyczne sj aktualne na dzien wykonania
projektu , w przypadku zmian wytycznych do czasu rozpocz¢cia robdt wykonawca ma
obowiazek wybudowaé i zglosi¢  instalacj¢ na aktualnych wytycznych dostgpne np. na
stronie http /www pgedystrybuc] a.pl/dystrybucja/dla-klienta/procedury-

przylaczeniowe/proceduraprzylaczania-mikroinstalacji

Informacje ogdlne- Procedura przylaczania mikroinstalacji

Procedure przylaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybucyjne) reguluje art. 7 ustawy Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2012r. Nr 1059 z pézn. zm.).

Regulacja prawna (ustawa Prawo energetyczne) wskazuje na dwa tryby postgpowania

w przypadku przylaczenia mikroinstalacji:

a) woparciu o art.7 ust. 84*— przylgczenie na podstawie zgloszenia.
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Podmiot moze ubicga¢ sig o przylaczenie mikroinstalacji na_podstawie zgloszenia,

w przypadku, gdy moc zainstalowana w mikroinstalacji nie jest wieksza niz moc
przylaczeniowa jego obiektu i jesli jest przytaczony do sieci dystrybucyjnej, jako odbiorca

koncowy,

b) w oparciu o ogdlne zapisy art. 7 — przylaczenie poprzez zlozenie wniosku do PGE

Dystrybucja S.A. o okreslenie warunkow przylaczenia.

W przypadku ubiegania si¢ o przylgczenie mikroinstalacji poprzez zloZenie wniosku

o okreslenie warunkéw przylaczenia, w przypadku, kiedy moc zainstalowana
mikroinstalacji jest wicksza od mocy przylaczeniowe] jego obiektu lub nieruchomodé

nie jest przytaczona do sieci.

Wzory dokumentéw, kidre nalezy zlozvé w celu przylgezenia mikroinstalacji tzn, druki
zgloszenia oraz wniosku o okreslenie warunkéw przylaczenia i zalaczniki, dostgpne sa

stronie zaktadka "Proces przylgezeniowy” .

Budowa zaréwno samej mikroinstalacji jak i instalacji laczace] mikroinstalacje z siecig
elektroenergetyczng moze byé wykonana jedynie przez osobg posiadajaca whasciwe

uprawnienia:

* certyfikat wydany przez Urzgd Dozoru Technicznego w zakresie instalowania:
kotow i piecow na biomase. systeméw fotowoltaicznych, stonecznych systeméw

grzewczych, pomp ciepla, plytkich systeméw geotermalnych,
lub

* zaswiadczenie kwalifikacyjne gr. E,

* uprawnienia budowlane (jesli wymagane).

Jezeli moc instalowana w budowanej mikroinstalacji wymaga wymiany zabezpieczenia
gtownego wynikajacego ze zwigkszenia mocy dla istniejacego obiektu, Podmiot
zobowigzany jest do zlozenia wniosku o zwiekszenie mocy przylaczeniowej dla tego
obiektu,

Procedura przylaczenia mikroinstalacji na zgloszenie

Szablony nizej wymienionych drukdw do wypetnienia mozna pobrac zakladka "Wnioski oraz

zgloszenia dla Wytworcow™
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Wypetniony druk ,.Zgloszenia przylaczenia do sieci elektroenergetycznej mikroinstalacji™

nalezy dostarczy¢ do wlasciwego miejscowo Rejonu energetycznego. Do zgloszenia nalezy

dotaczy¢ nastgpujace dokumenty:

a) schemat  instalacji elektrycznej obiektu przedstawiajacy ~ sposob podiaczenia
mikroinstalacji; w przypadku, gdy zglaszajacym jest przedsigbiorca, uklad polgczen
powinien zawiera¢ uktad pomiarowy energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacji

zgodny z wymaganiami PGE Dystrybucja S.A.,

b) w zaleznosci od rodzaju instalowanych jednostek wytworczych;

o zalacznik A — Specyfikacja Techniczna Turbiny Wiatrowej wypelniany  dla
turbin wiatrowych,

o zalgcznik B — Specyfikacja Techniczna Turbiny i Generatora — wypelniany dla
innych niz turbiny wiatrowe jednostek wytworczych,

o zalacznik C — Specyfikacja Techniczna dla instalacji fotowoltaicznej —
wypelniany dla zrodet fotowoltaicznych,

¢) elektryczny schemat instalacji z wewngtrznym Zridlem,

d) wydruk z Krajowego Rejestru Sagdowego lub wydruk z Centralnej Ewidencji i Informacji
o Dzialalnoéci Gospodarczej (nie dotyczy osob fizycznych nie prowadzacych

dzialalnosci gospodarczej),

e) petnomocnictwa dla osob upowaznionych przez Zglaszajacego do wystgpowania
w jego imieniu (jezeli zgloszenie skladane jest przez pelnomocnika).

Ztozone dokumenty podlegaja weryfikacji przez pracownikéw Spolki merytorycznie
odpowiedzialnych za proces przylgezania i W przypadku, gdy =zlozony wniosek
lub zgloszenie jest nickompletne, Spétka zwraca sig do Zglaszajgcego o uzupelnienie

dokumentow.

W przypadku kompletnosci zgloszenia © przylaczenie mikroinstalacji Zglaszajacy
otrzymuje pisemne potwierdzenie otrzymania zgloszenia wraz z informacja o terminie
przylaczenia mikroinstalacji. Termin przylgczenia bedzie zalezny od zakresu rzeczowego
inwestycji, jaki nalezy wykonaé w sieci dystrybucyjnej umozliwiajgey przylaczenie.
W ustalonym ze Zglaszajacym terminie pracownicy Spolki realizujg prace dostosowawcze

sieci do wprowadzania energii elektrycznej.
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Po zakonczeniu prac i stwierdzeniu budowy Zrédla zgodnie z przedlozonymi dokumentami
1 wymaganiami, PGE Dystrybucja S.A. wystawia ,,Potwierdzenie mozliwosei $wiadczenia

ustugi dystrybucji energii elektrycznej”.

Nastgpnym etapem jest zawarcie przez Zglaszajacego z PGE Dystrybucja S.A. Umowy
o swiadezenie ustug dystrybucji energii elektrycznej wprowadzanej do sieci dystrybucyjnej
z mikroinstalacji i ze Sprzedawca-Kupujgeym Umowy sprzedazy energii elektrycznej

wprowadzanej do sieci dystrybucyine;.

Zgloszenie nalezy ztozy¢ nie pozniej niz 30 dni przed planowanym terminem przylaczenia

mikroinstalacji.

Zawarcie umowy dystrybucji i umowy sprzedazy energii elektrycznej wprowadzanej
do sieci dystrybucyjnej z mikroinstalacji

Aby mde wprowadza¢ wytworzong energig elektryczng w mikroinstalac)i do sieci PGE
Dystrybucja

S.A., nalezy po realizacji procesu inwestycyjnego zawrze¢ Umowe o $wiadezenie ustug
dystrybucji energii elektrycznej wprowadzanej do sieci dystrybucyinej z mikroinstalacji
z PGE Dystrybucja S.A.

Wymagania dodatkowe dla wykonawey

— Za wybudowanie mikroinstalacji i przylgczenie poprzez uprawnionego instalatora,
ktory zagwarantuje poprawna realizacj¢ projektu, montaz i funkcjonowanie
mikroinstalacji przy spelnicniu jednoczesnie bezpieczenstwa pracy mikroinstalacji
I wspolpracy z siecia elektroenergetyczng nN PGE Dystrybucja S.A odpowiada

wykonawca.

= Mikroinstalacja powinna by¢ wybudowana zgodnie z obowiazujacymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej oraz spelniaé wymogi techniczne i eksploatacyjne
zawarte W art. 7a ustawy Prawo energetyczne, Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego i Instrukeji Ruchu i Eksploatacii Sieci Dystrybucyijne;.

— Przy budowie mikroinstalacji zastosowaé nalezy zabezpieczenie przed praca
wyspowg. W przypadkach sytuacji awaryjnych zabezpicczenia majg dzialaé
na facznik sprzggajgcy instalacje mikroinstalacji z siecia w celu niedopuszczenia

do wyspowej pracy mikroinstalacji na sie¢ dystrybucyjna, w szezegolnosel przy
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zaniku napiecia w tej sieci. W przypadku gdy zainstalowany przetwornik pradu
nie spetniatby ww. wymagan nalezy zastosowaé zespol zabezpieczen zewngtrznych,
za przetwornikiem w kierunku sieci dystrybucyjnej, dzialajacych na lgcznik
sprzegajacy. Zabezpieczenie powinno by¢ w stanie identyfikowaé¢ fazy ,zdrowe”
i pochodzace z rewersu tzn. W sytuacjach gdy w sieci zasilajace] w skutek
uszkodzenia w jednej z faz napigcie innej z faz poprzez odbiorniki np. dwufazowe

przez sie¢ wraca do instalacji odbiorczej.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania prac zwigzanych z instalacjy mikroinstalacji

pod wzgledem danych ze zgloszenia

Sprawdzenie zgodnosci wykonania prac zwiazanych z instalacja mikroinstalacji polegac
bedzie na sprawdzeniu rodzaju i mocy zainstalowanych Zrodel oraz parametrow

przetwornika,

Dla inwertera przetwarzajacego energie ze Zrodia fotowoltaicznego

sieci nN nastawy powinny by¢é zgodne z ponizsza tabela.

laczonego do

PARAMETR WARTOSC
Napiecie znamionowe 230V
Czestotliwosé znamionowa 50Hz
i:;;?:: :hezpieczajqca przed obnizonym il
Limit obnizonego napigcia 80%
Zwloka czasowa dla obnizonego napigcia 200 ms

Limit podwyzszonego napigcia 111%

Zwloka czasowa dla podwyzszonego napigcia 200 ms

Funkcja zabezpieczajaca przed obnizong czestotliwoseig Zalagczona

Limit obnizonej czgstotliwosci -2,0 Hz

Zwloka czasowa dla obnizonej czgstotliwosci 200 ms

fr;s‘r:[c}{lai iﬂi?giecmjﬂm przed podwyzszong Zataczona

Limit podwyzszonej czgstotliwosci 0.2 Hz

Zwloka czasowa dla podwyzszonej czgstotliwosei 200 ms

Zakres zmian limitu czestotliwoéei w zaleznoécei od mocy Wylgczona |
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Zwloka czasowa po inicjalizacji uruchomienia 30's
Zwloka czasowa po krotkim zakléceniu w sieci 5s

Zwloka czasowa dla ponownego uruchomienia ' 30s
Niesymetrycznosé sieci TkW

VIII. Wymagania szczegolowe do wykonywania robét

Wymagania jakoéciowe dotyczace materialow

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu robét budowlanych stosowaé wyroby,
ktore zostaly dopuszezone do obrotu oraz powszechnego lub Jjednostkowego stosowania
w budownictwie. Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie
i zgodnie z obowigzujacymi normami. Do wykonania robat Wykonawca zapewni
dostarczenie kompletnych urzadzen i materialéw niezbednych do realizacji przedmiotu
zamowienia,

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajda sie zakwestionowane przez Inspektora Nadzoru

materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko.

Wykonania robét budowlanych

Roboty przygotowawcze:

* ustawienie oznakowania informacyinego oraz ostrzegawczego,
Roboty budowlano-montazowe:

¢ montaz paneli fotowoltaicznych na konstrukeji przeznaczonej do wyznaczonego
migjsca zamontowania,

* montaz inwerterdw i pozostatvch urzadzen,

« montaz kompletnego okablowania,

* montaz zabezpieczen przepieciowych,

* doprowadzenie przewodéw AC do miejsca istniejacej tablicy bezpiecznikowej
budynku oraz przystosowanej jej do podlaczenia nowego obwodu,

* sporzadzenie dokumentacji powvkonawczej,

* wszystkie pozostale prace niezbgdne do uznania zadania jako kompletnego,

* przekazanie do eksploatacji.
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Zasady wykonania robdét

Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych polskich przepisow,
norm i instrukeji. Nie wyszczegélnienie w niniejszym opracowaniu jakichkolwiek
obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia w Zaden sposob Wykonawcy od ich
stosowania. Wszelkie materialy jak réwniez wykonanie robét na podstawie zawarte] umowy
musza spelnia¢ wymagania Polskich Norm i przepiséw. Bez uzyskania pisemne] zgody
Inspektora Nadzoru nie jest mozliwe zamawianie zadnych materiatow czy ustug wedlug

zamiennych norm.

Zalozenia do zgloszenia instalacji przez wykonawce
Wykonawca zobowiazany jest do opracowania dokumentacji powykonawczej.
Zamawiajacy wymaga réwniez przediozenia do akceptacji rysunkéw powykonawczych
i szezegdlowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot instalacyjnych
i budowlanych przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z projektem
i umowg.
Ponadto Wykonawea powinien zapewni¢ wykonanie:

¢ harmonogramu realizacji inwestycji — w uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

« planu organizacji i technologii robat,

Powykonawcza dokumentacja
Powinna zawierac kpl. powykonawczy dla kazdej instalacji osobno
- powstale w trakcie realizacji robot zmiany w dokumentacji projektowej,

- instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen, karty techniczne oraz Swiadectwa,
certyfikaty, atesty itp.,

- potwierdzenie przeszkolenia 0sdb bioracych udzial w inwestycji.

Wytvezne do budowy mikroinstalacii :
e Przed przystgpieniem do prac wykonawczych wykonawca musi zapoznaé sig

opracowanym audytem dla poszezeg6lnych budynkow,

¢ Kat pochylenia paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowac optymalny kgt
pochylenia, niezmienny dla ekspozycji panela w ciggu catego roku, zawierajgey sig
w przedziale od 25° do 40" . Optymalnie ok. 36,

+ Kat azymutu paneli fotowoltaicznych - nalezy zastosowac optymalny kat azymutu
wzgledem kierunku poludniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym
wymagang sprawno$¢ i efektywng pracg instalacji fotowoltaicznych w skali calego

roku,
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* Zacienienie instalacji PV — w celu uniknigcia niepotrzebnych skutkéw zacienienia
nalezy przeanalizowad lokalizacje paneli fotowoltaicznych na ctapie montazu tak
aby urzadzenia byty usytuowane odpowiednio daleko od przeszkéd i elementow,
ktére potencjalnie, nawet w przyszlosci moga stanowi¢ clement zacieniajgcy

(np. rosngce drzewa).

* Dostosowanie konstrukcvine systeméw fotowoltaicznych dla poszezegdlnych
budynkéw mieszkalnych wskazanych do montazu tych systemow, w tym
rozstrzygnigcia okreslajace miejsce i sposéb montazu paneli,

* Montaz paneli przewidziany jest jedynie na dachach budyvnkéw, po wykluczeniu
mozliwosci montazu na dachach, mozliwe jest ewentualne usytuowanie paneli
na sgsiednim budynku nalezacym do tego samego wlasciciela, Nie przewiduje sig
montowania paneli na gruncie. Montaz zestawdw fotowoltaicznych na dachach
budynkéw powinien uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcvine dachéw,

* Schematy elektryczne dostosowane do przedstawionych w niniejszym opracowaniu

zestawow fotowoltaicznych,
Informacje o terenie prowadzonych prac

- organizacja robdét budowlanych

Przekazanie na rzecz Wykonawcey terenu prowadzonych prac nastapi zgodnie z terminem
wskazanym w umowie. Wykonawca bedzie prowadzil roboty budowlano-montazowe
wedlug uzgodnionego harmonogramu i zgodnie z zapisami Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamowienia i jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa
terenu budowy oraz rob6t poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania
az do zakoficzenia odbioru koncowego robat. Przed rozpoczeciem robit Wykonawea jest
zobowigzany do wykonania oznakowania informacyjnego i ostrzegawczego w miejscu
prowadzenia robét oraz do przvgotowania oraz rozlokowania zaplecza budowy na terenie
uzgodnionym z Zamawiajacym.

- zabezpieczenie interesdw oséb trzecich

Osoby trzecie jak rowniez osoby wykonujace roboty budowlane nie moga by¢ w zadnym
stopniu narazone na dziatanie czynnikéw szkodliwych lub niebezpiecznych dla zdrowia
(np. halas, wibracje, promieniowanic elektromagnetyczne itp.} Wykonawca odpowiada
w pelni za ochrone wlasnoséci w okresie trwania robot i bedzie odpowiadaé¢ za wszystkie
spowodowane przez niego szkody.

- ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé przepisy dotyczace ochrony érodowiska

naturalnego w trakcie prowadzenia robot, a w szezegdlnosei:
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- stosowacé sie do Ustawy z dnia 18 lipca 2001r. (Prawo wodne),

- stosowaé sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 200 Ir. (Prawo ochrony srodowiska),

- stosowa¢ sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach.

Wykonawca zobowiazuje sig do natychmiastowego usunigeia wszystkich niepotrzebnych
materialéw i odpadéw z terenu robét.

- ochrona przeciwpozarowa i skladowanie materialéw latwopalnych

Wykonawca ma za zadanie przestrzegal przepisow ochrony przeciwpozarowe] oraz
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Skladowanie materialow tatwopalnych powinno odbywaé si¢ zgodnie z obowiazujgcymi
przepisami. Wykonawca odpowiedzialny bedzie za wszystkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robdt.

- bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona zdrowia

Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz ochrony zdrowia w trakcie realizacji zamdwienia, w szczegolnosci
zapewni, aby personel nie wykonywal prac w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spelniajacych wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat w pelnej gotowoéei i sprawnosci urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez ochronng dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie. Wszyscy pracownicy Wykonawey bgda odpowiednio przeszkoleni
przed rozpoczeciem pracy oraz odpowiednio nadzorowani w czasie jej wykonywania.

W trakcie realizacji zadania Wykonawea zapewni co najmniej:

Q

Srodki pierwszej pomocy,

]

Osoby przeszkolone do udzielania pierwszej pomocy,

o Odpowiednie srodki komunikacji i transportu na okalicznos¢ wypadku,
o Sprzet monitorujacy,

o Sprzet ratowniczy,

© Sprzgt przeciwpozarowy,

o Lacznoéé ze strazg pozarna, pogotowiem ratunkowym i policja.

Ogdlne wymagania dotyczace materialow i sprzgtu
- wymagania ogdlne
Stosowane przez Wykonawce przy realizacji zamowienia materialy powinny:
o Byé nowe i nieuzywane,
o Odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw oraz dokumentacji projektowej,
o Posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty, w tym rowniez $swiadectwa dopuszczenia
do obrotu.
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Przed przystapieniem do prac Wykonawea winien przedstawi¢ do aprobaty kompletng liste
urzadzen i wyrobow, ktére zastosuje do wykonawstwa wraz z ich kartami technicznymi
i rysunkami. Kazda propozycja Wykonawey nie odpowiadajgca wymaganiom technicznym,
Jakosciowym badz estetveznym moze zostaé odrzucona.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy zweryfikowaé¢ pod wzgledem

kompletnosci i zgodnoéci z danymi technicznymi producenta.

- przechowywanie i skladowanie materialow

Tymczasowo skladane materialy, do czasu ich wykorzystania, powinny zostaé
zabezpieczone tak, aby nie ulegly zanieczyszezeniu, zniszezeniu badz uszkodzeniu,
zachowaly swojg jakosé i wlasciwosé do etapu robét.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane na terenach zorganizowanych przez
Wykonaweg, uzgodnionych z Zamawiajacym.

Po stronie Wykonawcey lezy rowniez obowigzek zabezpieczenie towardw przed kradziezg.

- wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkaw transportu, ktdre nie
wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i przewozonych materiatow,

Dostawa materialow powinna nastapi¢ po uprzednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i sktadowiska na placu budowy a srodki i urzadzenia transportowe powinny
by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu materialow, urzadzen, konstrukeji itp.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w sposéb zapobiegajgcy
ich uszkodzeniu. Materialy mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, wazne
by zostaty rownomiernie rozmieszone na calej powierzchni zaladunkowej i zabezpieczone

przed przesuwaniem lub spadaniem.

Odbiér robét budowlanych
Glownym kryterium odbioru robét jest zgodnoé¢ wykonanych prac z:
o Dokumentacja projektows
o Oferta wybranego Wykonawcy,
o Ustaleniami z Projektantem oraz Inwestorem,
o Wiedzg i sztukg budowlana,
o Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot oraz wszystkimi innymi

obowigzujacymi przepisami prawa polskiego.

W zaleznosci od odpowiednich ustalen roboty podlegaja nastepujacym ctapom odbioru:
1) odbidr czesciowy

- odbidr instalacji fotowoltaiczmch
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Odbior czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementdw i czgsci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postgpu robot. Odbidr czgsciowy
przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego. Po dokonaniu
odbioru czesciowego nalezy sporzadzié protokol potwierdzajacy prawidlowe

wykonanie robét, zgodno$éé wykonania instalacji z dokumentacjg projektowa.

2) odbior koncowy
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt pod
wzgledem jakosci, ilosci oraz wartosci. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowosc
do odbioru ostatecznego zostanie potwierdzona przez Wykonawcg z bezzwlocznym
pisemnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajgcego. Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoscei
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy, Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, pomiardw, oceny wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows, a takze zgodnie z

obowigzujacymi przepisami prawa i wytycznymi dziatania 4.1 RPO.WL 2014-2020

Do odbioru koficowego instalacji fotowoltaicznej nalezy przedstawic nastepujace
dokumenty:

Dokumentacje projektowsg z naniesionymi zmianami,

Protokoly odbioréow czesciowych,

Wyniki pomiarow kontrolnych,

Q0 o o 0

Dokumenty dopuszczajace do stosowania w  budownictwie wyroby

budowlane, z ktérych wykonano instalacj¢ (deklaracje zgodnosci,
certyfikaty, itp.),

o Niezbegdne pozwolenie i uzgodnienia wynikajace z przepiséw prawa.
Odbidr koncowy powinien zosta¢ zakonczony protokolarnym przyjeciem instalacji do
eksploatacji.
Dodatkowe wytyczne dla wykonawcey
o Wykonawca jest zobowigzany zrealizowaé roboty zgodnie 2z ustawami
1 rozporzgdzeniami
— ustawy Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U. z 201 Or. nr 243, poz. 1623
z pozn. zna) oraz przepisow wykonawczych wydanych na podstawie ustawy,
— innych ustaw i rozporzgdzen, Polskich Norm, zasad wiedzy techniczne)
i sztuki budowlanej.

o Projekt informuje, Ze inwestora interesuje przede wszystkim wysoki poziom
techniczny i wykonczeniowy instalacji fotowoltaicznych,
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o Organizacja robot musi byé prowadzona w sposéb jak najmniej ucigzliwy

dla mieszkancow,
Uwagi

Wszelkie prace wykonaé zgodnie z obowigzujacymi aktualnie normami i przepisami
szczegOlnie zgodnie z PBUE oraz BHP. Nalezy zwrocid szczegdlng uwage
na bezpieczenstwo przy wykonywaniu wszelkich prac. Prace wvkonywaé nalezy pod
nadzorem osoby uprawnionej posiadajacej odpowiednie kwalifikacje, bedace)
czlonkiem Izby Inzynieréw Budownictwa, zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom V. Po wykonaniu instalacji,
przed odbiorem, nalezy wykonaé¢ pomiary:

skutecznodci ochrony od porazen

o

o rezystancji izolacji przewodow

o cigglosci przewodow ochronnych

o rezystancji uziemienia przewodéw ochronnych PE

o wykona¢ zdjgcia przed odbiorem dla zamontowanych paneli fotowoltaicznych
kamerg termowizyjng wszystkich wybudowanych instalacji, zdjecia dostarczy¢
zamawiajgcemu na nosniku CI z opisem dla kazdego budynku .

Wszelkie zmiany wynikle w trakcie realizacji a niezawarte w ninigjszym projekeie,

zgodnie z prawem budowlanym, wymagaja zgody projektanta. Uszczelnienie

przepustéw w miejscu przejsé przewoddw i kabli przez przegrody (ciany, stropy )

nalezy wykona¢ w systemie posiadajacym aktualne dopuszezenie do stosowania

(aprobatg techniczng, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci).

* Calos¢ prac nalezy wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami,
*  Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

* Stosowac sig do przepisow BHP, roboty elektryczne wykonad pod nadzorem osob
uprawnionych.

* Prace wykonawcze realizowad zgodnie z Prawem Budowlanym. z obowiazujacymi
i zalecanymi normami, przepisami i opracowaniami SEP.

* W trakcie wykonywania instalacji wykonywaé na biezaco pomiary, a po wykonaniu
przeprowadzi¢ szczegdlowe pomiary. Wyniki pomiardw wpisa¢ do protokotu
pomiarowego.

* Wykonawca w trakeie robot powinien nanosié zmiany i poprawki na dokumentacji
technicznej, a po zakoficzeniu prac powinien opracowaé projekt powykonawczy,
do ktorego powinny zostaé dofaczone protokoly pomiardw.
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IX. Przepisy prawne zwigzane z projektowaniem i wykonaniem:

Calo$¢ robét winna byé wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajacymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot.

Wszystkie urzadzenia systemu powinny spelnia¢ deklaracje zgodnosci oraz posiadac
certyfikaty bezpieczenstwa zgodnie z polskimi lub odpowiadajacymi im europejskimi

normami, znak CE oraz dokumenty potwierdzajace parametry oferowanych urzadzen.

>

W

Prace wykonawcze skoordynowaé z pozostatymi branzami.

Stosowac elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczegolowej specyfikacji
technicznej wykonania robot.

W opracowaniu podano rozwigzania i wymagania zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Zamawiajacy dopuszcza stosowanie innych réwnowainych
rozwigzan projektowych, urzadzen, materialow spelniajgcych co najmniej
parametry podane w opracowaniu pod warunkiem przedstawienia
wyczerpujgeych dowodow spelnienia wymogdw opisanych w projekeie i na ich
podstawie uzyskania akceptacji Glownego Projektanta i Inwestora

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny
posiada¢ znak CE, certyfikaty, deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty
badania jakoéci u producenta i instrukeje techniczne nalezy zachowad.

Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2010r, nr 243,
poz. 1623 z pdin. zna)

Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.
Zz2010r., nr 113, poz. 759 z péin. zm)

Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r, o wyrobach budowlanych (Dz.LUl. z
2004r.Nr92,poz.881 z pozn. zm.)

Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U. z
2008r. nr 25, poz. 150 z pozn. zna)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. z 2012r., poz. 462)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wrzeénia 2004r. w sprawie
szezegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego
(Dz.U. z 2004r.nr202, poz.2072 z pézn. zm).
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# Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 marea 2013r, w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.
U. poz. 492).

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy | Polityki Spolecznej z dnia 2 kwietnia
2003 r. w sprawie wymagan w zakresie efektywnogci energetycznej (Dz.U. z 2003 1.
nr 79 poz. 714).

# Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 7 2004 r. nr 130 poz.
1389).

» Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. 2 2000 r. nr 122
poz. 1321).

# Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwea 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. 22003 r, nr 120 poz. 1126).

# Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 1 sierpnia 2004r. w sprawie
systemow oceny zgodnoscl, wymagan, jakie powinny spelniaé notyfikowane
jednostki uczestniczgce w systemie oceny zgodnosei, oraz sposobu oznaczania
wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE ( Dz.U. z 2004r. Nr 195, poz,2011).

# Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobéw
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U, z 2004r. Nr 198, poz. 2041 z pézn,
Zm.).

# Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r, w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy padczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U, z
2003r. Nr47, poz. 401)

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie
bezpieczefistwa i higieny pracy podezas eksploatacji maszyn i innych urzadzen do
robot ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r. Nr 118, poz. 1263).

# Oraz wszelkie akty prawne, aktualne normy, przepisy odpowiednich krajowych i

europejskich zwiazkow itp. zwigzane z przedmiotem zaméwienia.

Normy i pojgcia zwigzane
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PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgs¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uklady zasilania;

PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik:

PN — B — 02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych;

PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania
ogolne;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-4 (wraz z péZniejszymi zmianami) - Oddzialywania na
konstrukcje. Oddzialywania ogélne. Oddzialywania wiatru — strefa klimatyczna dla
Polski, kat terenu 111§ IV;

Eurokod 1 - PN-EN 1991-1-3 (wraz z péZniejszymi zmianami) - Oddzialywania na
konstrukcje. Oddziatywania ogdlne. Obcigzanie $niegiem — strefa klimatyczna dla
Polski;

PN-80/B-02010/Az1 - ObciaZenia w obliczeniach statycznych — Obcigzenia Sniegiem;
PN-76/B-03420: Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszezeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

Uwzgledniajac Il oraz Il strefe klimatyczna Polski.

Pojecia zwigzane, wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktéry wytwarza energig elekiryczng
w warunkach ekspozycji na éwiatlo takie jak promieniowanie stoneczne;

Modul PV — najmniejszy, w peini chroniony przed wplywami $rodowiska zespot
polaczonych ze sobg ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespol modutow PV

i innych niezbednych elementdw, ktore tworza jednostke zasilajaca pradem statym;
Lancuch PV - obwdd, w ktorym laczy sie szeregowo moduly PV, w celu wytworzenia
w kolektorze PV wymaganego napigcia wyjsciowego;

Skrzynka polgczeniowa kolektora PV —obudowa w ktorej wszystkie tancuchy PV

jakiegokolwiek kolektora PV sa polgczone elektrycznie i gdzie sq umieszczone
zabezpieczenia;

Przewdd glowny DC systemu PV — przewdd laczacy skrzynke polaczeniowy
generatora

PV z zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV — urzadzenie, ktore przetwarza napiecie i prad staly na w napigcie i prad

przemienny, przekazujace energig do siect;
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Inwerter PV — urzadzenie, kiére przetwarza napiecie i prad staly na w napigcie i prad
przemienny, nie przekazujgce wyprodukowanej energii do sieci energetycznej;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrocie:
prostopadie promieniowanie stofica 0 mocy 1000W na jeden m?, przy temperaturze
25C. Spektrum AM=1,5( Air Mass), zgodnie z ASTM Gl 73-03 oraz |EC 60904-3;
NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura
osiggana przez pojedyncze ogniwo PV w ukladzie be obciazenia odbiomikiem przy
spelnieniu ponizszych warunkdw :

- promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV 800 W/m2

- temperatura powietrza 20°C

- predko$é wiatru 1 m/s

- spasob montazu nie zastonieta tvlna czesé panelu

Sprawnosé systemow solarnych (n%) - Stopien zamiany energii slonecznej na
clektryczng mierzony jest w /0. Wawczas modul PV o sprawnogci np. 15% z
powierzehni Im2 (jednego metra kwadratowego) w ciagu godziny wyprodukuje 150Wh
energii elektrycznej, wedtug miedzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 25c),
W dni o stabszym nastonecznieniu produkcja pradu bedzie mniejsza. Rozne technologie
PV (mono- polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzuja sie rozna sprawnosciag. Moc
znamionowa modutow np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio

sprawnosci, ktora wynika z technologii produkcji PV,
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INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA 1 OCHRONY ZDROWIA

Zakres realizacji robot:
Montaz rozdzielni
Montaz w rozdzielni zabezpieczen

Montaz instalacji elektrycznej w budynku wraz z tablicami bezpiecznikowymi.

Kolejnos¢ realizacji robot:
- utozenie kabli instalacyjnych i montaz rozdzielni gléwnej i tablic bezpiecznikowych,

- montaz osprzetu elektrycznego,
- montaz instalacji fotowoltaiczne]
- montaz instalacji przepigciowych,

- wykonanie pomiaréw powykonawczych instalacji

Roboty przy budowie mikroinstalacii :
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot wykonczeniowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia uprzgzy do pracy na wysokosci,
brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych rusztowania; brak stosowania
sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosei przy wykonywaniu robdt zwigzanych
z montazem lub demontazem rusztowania), . uderzenie spadajgcym przedmiotem
osoby postronnej korzystajacej z ciagu pieszego usytuowanego przy budowanym
obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

Pracownicy zatrudnieni przy budowie mikroinstalacji fotowoltaicznych s odpowiednio
przeszkoleni w zakresie BHP (wstgpne, okresowe, stanowiskowe) oraz otrzymali

odpowiedni instruktaz na konkretnym stanowisku pracy.

W dziedzinie budownictwa elektrycznego budowa, a takZe eksploatacja linii kablowych
i instalacji elektrycznych do IkV, a takze nadziemnych charakteryzuje sie wystgpowaniem
robot o zwiekszonym zagrozeniu z punktu widzenia bezpieczenstwa i higieny pracy.
Z tego wzgledu Sciste przestrzeganie obowigzujacych przepisow BHP stanowi szczegdlnie
odpowiedzialne zadanie dla personelu nadzoru i wszystkich pracownikow zatrudnionych
w te] dziedzinie.

Ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie, a takze cksploatacji linii
nalezy przyjmowal z ogdélnobudowlanych przepiséw BHP wg Rozporzadzenia Ministra

Budownictwa i Przemystu Materiatobw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w sprawie
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bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych

(Dz.U.nr 13, poz.93).

Ponadto obowigzuja:

*  PN-90/Z-08057 Sprzgt chronigey przed upadkiem z wysokosci,

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny byé wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. nr
62, poz.288).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie
rodzajow prac wymagajacych szczegalnej sprawnosci psycholizycznej (Dz.U. nr 62, poz.

287).

Przy recznej lub mechanicznej obrobee elementow stalowych i kamiennych, pracownicy
powinni uzywaé $rodkow ochrony indywidualnej, takich jak:

* gogle lub przytbice ochronne,

* helmy ochronne,

* uprzez i liny do pracy na wysokosci.

* r¢kawice wzmocnione skorg,

* obuwie z wkiadkami stalowymi chronigeymi palce stdp.

Stanowiska pracy powinny umozliwié¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.

2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych
Budynki mieszalne , gospodarcze | inwentarskie.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzad
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

Inwestycja nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na dzialkach preyvleghych
do terenu inwestycji.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podezas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skalg i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.
Zagrozenie podczas prac na wysoko$ci przy montazu paneli i zasilajacych urzadzen
elektryczne. W trakcie wykonywania rabdt istnieje zagrozenie:

a) stluczeniem,

b) skaleczeniem,

¢) porazeniem pradem elektrycznym,
d) poparzeniem,

e) upadkiem,
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Czynnosci przewidywane w trakcie budowy nalezy sklasyfikowa¢ wzglgdem ryzyka
i zastosowaé przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.
5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem
do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych.

Przed przystapieniem do robdt nalezy zapozna¢é pracownikéw z  zakresem
stanowiskowym prac wskaza¢ miejsce wystgpowania zagrozen oraz dokona¢ szkolenia
w zakresie BHP na stanowisku pracy i potwierdzi¢ na pi$émie przeprowadzenie szkolenia.

Pracownicy zatrudnieni przy montazu powinni:
a) posiadac aktualne badania lekarskie,

b) posiadaé odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne (w zaleznosei od rodzaju
wykonywanych prac),

¢} posiada¢ poswiadczenie szkolenia okresowego BHP,
6. Wskazanie $rodkéw  technicznych i  organizacyjnych  zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w  strefach
szezegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie , w tym zapewniajacych bezpieczng
i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii
i innych zagrozen.

Roboty montazowe musza by¢ wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi
w przepisach dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych, opublikowanych w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia
17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
i instalacjach energetycznych. (Dz.U. 1999 Nr 80 poz. 912). W szczegdlnodci nalezy
zwricic uwage na:
a) Poprawne przygotowanie, zabezpieczone i oznakowanie miejsce pracy,

b) Wylaczenie urzgdzen przy ktérych bgda wykonywane prace z ruchu (pozbawienie
napiecia),

¢) Uniemozliwienie dokonania zmian srodkow ochrony i zabezpieczen przez osoby
nieupowaznione,

d) Wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby,
e) Zastosowanie narzedzi i sprzetu ochronnego, posiadajacych aktualne swiadectwa
i oznaczenia prob okresowych w  zakresie okreslonym w  Polskich normach

i dokumentacji producenta.

f) Sprawdzanie stanu technicznego narz¢dzi pracy i sprz¢tu ochronnego bezposrednio
przed jego uzyciem,
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g) Sprawdzenie poprawnosci wvkonania przerw izolacyjnych w obwodach wylgczanych
spod napigcia.

h) Zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zalaczeniem napigcia,
i) Sprawdzenie braku napigcia w wylaczonym obwodzie,
iy Uziemienie wylaczonego obwodu,

Prace powinny by¢ wykonywane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie
powinno zawierad:

a) zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonania prac,

by srodki i warunki bezpiecznego wykonania prac,

c) liczbg pracownikow skierowanych do pracy,

d) dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikdw odpowiedzialnych
za organizacj¢ i wykonanie pracy, pelnigcych funkcje:  koordynujacego.
dopuszczajgcego, kierownika robat,

e) planowane przerwy w pracy,

Prace rozruchowe i préby techniczne urzadzen i instalacji powinny byé prowadzone
zgodnie z wymaganiami

Polskich Norm, obowigzujacych przepiséw, instrukeji eksploatacji oraz wytycznych
Inwestora

7. Przepisy zwigzane
a) Ustawa z dn.07.07.1994 — Prawo budowlane z pdZniejszymi zmianami.

b) Ustawa z dn. 10.04.1997 — Prawo energetyczne z pozniejszymi zmianami
¢} Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999, w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach encrgetycznych. (Dz.U.

1999 Nr 80 poz. 912),

d) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz, U, nr 47 poz. 401)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych.

8. Przed przystapienie do robdt wymagane jest opracowanie plan BIOZ, przez kierownika
robot.

9. Podstawa prawna opracowania:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodcks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r, Nr 21 poz.94
z pozn.zm.)

- art.2l ,a” ustawy z dnia 7 lipea 1994 r, — Prawo budowlane (1Dz.U, z 2000 r. Nr 106
poz.1126 z pézn.zm.)

- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 poz. 132] z
pozZ.zm.)
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rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szezegolowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szezegblowego zakresu rodzajéw robét budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz. 1256)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szezegdlnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62
poz. 285)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizyczne) (Dz.U.Nr 62 poz.
287)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr
62 poz. 288)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie
uprawnief rzeczoznawcdw do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania
projektéw budowlanych, w ktorych przewiduje si¢ pomieszczenia pracy oraz trybu
powotywania czlonkéw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatéw na
Rzeczoznawcow (Dz.U.Nr 62 poz. 290)

rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych
positkow i napojow (Dz.U.Nr 60 poz. 278)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997 r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z p6z.zm.)
rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 20001 r. w sprawie
bezpieczefistwa i higieny pracy podezas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263)
rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzgdzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021)
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47
poz. 401}.
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ZALACZNIK NR 1

Lista os6b chetnych na ogniwa fotowoltaiczne o mocy 1,92 KW do projektu:

sEnergia przyjazna §rodowisku w gminie Czemierniki”

Lp.

L

ol
3

e

4.

-. Rm-'.t-zne

Adres zamieszkania J'fIr. | REREEE

dzialki | energii w
—— kWh B
Kol. Pétnocna 34A ‘ 33 | 1500 |
'Lichty 86 | 982 | 1500 ‘
Stoczek 64 2621 | 1399 |
ul. Malinowa 1 826 0%

B

o |
|

—

S

ul. Malinowa 7 829 1440 |
Wygnanow 45 . 11200




