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1.

Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie zlecenia Inwestora.
Materiaty wyj$ciowe do projektowania:

- plan sytuacyjny,

- podktady architektoniczne,

- uzgodnienia miedzybranzowe,

- aktualnie obowigzujace przepisy, normy i wytyczne w zakresie projektowania instalacji
sanitarnych.

Podstawe merytoryczng niniejszego opracowania stanowia:

2.

- Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U.z 2010r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. Z 2002r. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych wraz z p6ézniejszymi
Zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow wraz z
p6zniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. (Dz. U. 1997r.
Nr 129 poz. 844) w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

wraz z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.04.2012 r. (Dz.U. 2013 poz. 726) w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego,

- Polskie Normy,

- Przepisy pokrewne,

- krajowa i zagraniczna literatura naukowo-techniczna.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt Budowlany przebudowy i rozbudowy Gminnego Stadionu w
Czemiernikach, ul. Kocka dz. nr ewid. 2891/3, 2892/1, 2892/2, 2892/3, 2893, 3031, 3022/2. Niniejsze
opracowanie obejmuje swoim zakresem nastepujace instalacje:

- wody zimnej,

- centralnej cieptej wody uzytkowej,

- instalacji solarnej

- kanalizacji sanitarnej,

- dyzurnego ogrzewania elektrycznego,

- wentylacji,

- nawadniania boiska sportowego.
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3. Zalozenia projektowe

Zasilanie w wodg projektowanym przylaczem wodociggowym z istniejagcego wodociaggu DN100
znajdujacym si¢ na dziatce dz. 3031. Projekt przytaczy wodociggowego w oddzielnym opracowaniu.
Scieki bytowo-gospodarcze z budynku zaplecza boiska sportowego odprowadzane beda do studzienki
kanalizacyjnej na kolektorze DN200 znajdujagcym si¢ na dzialce Inwestora dz. 3022/2. Na sieci
wodociggowej w odlegtosci 10 m 1 150 m od budynku znajdujg si¢ hydranty p.poz DN80. Do armatury
sanitarnej projektuje si¢ wewnetrzna instalacje wodociggowa i kanalizacyjna. Ogrzewanie budynku
dyzurne, elektryczne, realizowane poprzez ogrzewacze z wbudowanymi regulatorami temperatury
zabezpieczajacymi przed przemarzaniem budynku w okresie zimowym. Wentylacja budynku naturalna
wspomagana wentylatorami wyciaggowymi z wylacznikiem czasowym. Na terenie boiska sportowego
projektuje si¢ system automatycznego nawodnienia.

Przyjete rozwigzania techniczne w zakresie rozprowadzenia gtéwnych instalacji, lokalizacji
szachtow instalacyjnych, dyspozycji rurociagéw, pomieszczen technicznych zaprojektowano z
uwzglednieniem wymagan branzy architektonicznej.

4. Rozwiazania techniczne

4.1.Instalacja wody zimnej

Przytacze wody dla budynku zlokalizowane jest w wydzielonym pomieszczeniu gospodarczym 1-21 z
dostepem bezposrednim z zewnatrz. Woda dla potrzeb bytowych obiektu oraz nawodnienia boiska
oczyszczana na filtrze mechanicznym. Sie¢ miejska zabezpieczono przed wtdrnym zanieczyszczeniem
poprzez zastosowanie zaworu antyskazeniowego typ €a, zainstalowanego za wodomierzem gtoéwnym
(zgodnie z PN-EN 1717). Dla ochrony wewnetrznej instalacji wody pitnej montaz zaworow
antyskazeniowych nalezy wykona¢ na odgatezieniach do zawordéw czerpalnych ze ztaczka do weza oraz
odejsciu na instalacje nawadniania boiska.

Woda w budynku zuzywana jest na cele:
- socjalno-bytowe,

- porzadkowe,

- technologiczne,

Obliczenia hydrauliczne i dobor $rednic przewodéw wykonano w programie Audytor H,O wersja 1.5.
Przewody instalacji wodociagowej wykona¢ z rur PN16. Do montazu rurociagdéw stosowaé zawiesia i
uchwyty rurowe z wktadka izolacji dzwickowej. Przy montazu stosowaé wytyczne producenta rur.
Odcinki poziome i odgalt¢zienia do armatury nalezy montowa¢ z zachowaniem spadkow minimalnych
0,25% w kierunku gtownego przytacza lub armatury, w celu umozliwienia odpowietrzania, a w razie
potrzeby, odwodnienia instalacji. Gtowne przewody rozprowadzone w warstwach posadzkowych. W
miejscach przej$cia przewodoéw przez przegrody budowlane nalezy osadzi¢ tuleje ochronne. Przejscia
przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczone masg ognioochronng o odpornosci ogniowej
rownej odpornosci ogniowej przegrody. Miejsca przejs¢ nalezy trwale oznaczy¢ zgodnie z instrukcja
producenta zabezpieczenia. W celu mozliwosci odcigeia poszczegdlnych grup wezidow zastosowano na
odgatezieniach zawory odcinajace na cisnienie robocze PN 16. Rurociagi rozprowadzajace i piony
wodociggowe nalezy zabezpieczyC przeciwroszeniowo otuling ze spienionego polietylenu z zamkiem
zatrzaskowym grubosci min. 20 mm lub réwnowazng. Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy
wykona¢ plukanie instalacji wodg o mozliwie duzej predkosci przeplywu, a nastepnie poddac instalacje
probie na cisnienie nie mniejsze niz 0,9 Mpa i czas t=1h. Czynnosci te wykona¢ przed zakryciem bruzd
wykonaniem izolacji cieplnej i robotami malarskimi Instalacja nie powinna wykazywaé przeciekOw na
przewodach, armaturze, bateriach i potaczeniach. Instalacje uwazac za szczelng, jezeli manometr w ciggu
20 min nie wykazuje spadku ci$nienia.
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Zapotrzebowanie wody zimnej dla budynku

Zapotrzebowanie na wode przyjeto wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 14.01.2002 w
sprawie okre$lenie przecigtnych norm zuzycia wody.

Jednostkowe dobowe zuzycie wody:

- przyjeto qzw.= 30 I/d na 1 osobg, w tym woda ciepta 20 1/d

- liczba 0s0b 1os = 25.

- wspolczynnik nierownomiernosci dobowej Nd=1,3,

- wspolczynnik nierownomiernos$ci godzinowej Nh=1,5.

Quzr =

{ m
Iz "Gz = 2030 =600—=0,6 —
el I:-||Z|. ﬂ- ﬂ-

Wyznaczenie przeplywu obliczeniowego wody zimnej.

Przeplyw obliczeniowy wyznaczono ze Wzoru:

g = 0,682 - (Tg,)%* — 0,14

Normatywne wyplywy z punktow czerpalnych w zaleznosci od rodzaju punktu czerpalnego
przedstawiaja si¢ w nastgpujacy sposob:

stad g,

= 0,682 -(10,14) %+

. W t
Rodzaj punktu ., yptyw normatywny Suma
Lp Tos¢ [I/s] wypltywow
czerpalnego — —
Wody zimnej | Wody cieptej [I/s]

1 |Bateria umywalkowa 16 0,07 0,07 2,24
3 | Pluczka ustgpowa 10 0,13 0 1,3
4 | Zawor pisuarowy 3 0,3 0 0,9
5 | Zawor ze zlgczka 4 0,3 0 1,2
6 | Natrysk 15 0,15 0,15 4,5
>qgn 10,14

S_014=179 = =644

I/s

W wyniku przeprowadzonej symulacji w programie audytor H,0 wymagane cisnienie dyspozycyjne

instalacji wodociagowej wynosi H =22,08 m.

4.2.Instalacja solarna do przygotowania c.w.u.
Zrédlem ciepta dla instalacji cieptej wody uzytkowej beda kolektory stoneczne ptaskie zamontowane
na dachu budynku. Kolektory usytuowane na specjalnych konstrukcjach wsporczych zgodnie z
wymaganiami producenta. Montaz kolektorow na potudniowej potaci dachu pod katem 30°. Podgrzewacz
c.w.u. oraz armature instalacji solarnej przewidziano w pomieszczeniu gospodarczym 1-21. Podgrzewacz

c.w.u. dodatkowo wyposazony w grzatke elektryczng o mocy 3 kW zalaczang w przypadku braku

wystarczajacej energii z kolektorow stonecznych. Instalacja wyposazona bedzie w automatyczny system
sterowania dla dezynfekcji termicznej uktadu c.w.u. zabezpieczajacy przed rozwojem bakterii z rodzaju

Legionelli.

Parametry kolektorow slonecznych:

Parametry

Wartos¢

Pow. brutto

2,65 m?
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Pow. czynna 2,36 m?

Cigzar 43,4 kg
Sprawno$¢ optyczna 82,70%

Wsp. strat ciepta al 3,247 W/m?K

Wsp. strat ciepta a2 0,020 W/m?K
Uktad hydrauliczny meander/podwdjna harfa
Absorber Al-Cu

Temp. Stagnacji 205 °C
Absorpcja 95%
promieniowania

Emisja ciepta 5%

Rodzaj pokrycia PVD

Szyba antyrefleksyjna, klasa X1
Obudowa aluminiowa, malowana proszkowo

Certyfikat Solar Keymark zgodnie z normg PN-EN 12975-2
Dobér kolektoréw stonecznych:

Liczba uzytkownikow: 25 0s
Jednostkowe zapotrzebowanie na ¢c.w.u: 20 l/os
Dobowe zapotrzebowanie na c.w.u: V =500 I
Temperatura obliczeniowa cieptej wody: Tc=55°C
Temperatura obliczeniowa zimnej wody: Tz=10°C
Przyjete straty na obiegu c.w.u. r=15%

Obliczanie wymaganej powierzchni absorbera
_n-q-At-c, 25-20-40-419
Qovu = 3600 B 3600

= 2327 kW

g, Af-c,. 25.20.45.4,19 .

Fope = - —. 1,15 = - 1,15 = 848 m~
: 3600-n-E,,; 3600-046-5,15

71- liczba 0s6b

q ...~ jednostkowe zuzycie cieptej wody [1/0s]

c,..- ciepto wlasciwe wody 4,19 [kJ/kg K]

At- roznica temperatur (50-10=45K)

- sprawnos¢ kolektora

E, ;- $rednia suma dziennego nastonecznienia 5,15 kWh/m? doba (dla Rejonu II i kata 30°)

Obliczanie ilosci kolektorow
F_, B 8,48

ooz

F... 2736

o

= 3,6 =zt

Dobrano 4 kolektory ptaskie, o powierzchni czynnej 2,36 m?.

Dobér $rednic przewodow instalacji solarnej

- wymagany przeptyw przez kolektor Vioi=50 I/m? h
- zalecana predkos$¢ przeptywu v= 0,5 m/s
V=n-V_,-F,,,=4-50-236=4721/h

str. 5



| |
; 4-v ; 4-472

*‘u! 1000-3600-v-3,14 B *‘u! 1000.-3600-0,5-3,14

= 0,018 m
Dobrano rure karbowang ze stali nierdzewnej DN20 z izolacja z kauczuku syntetycznego.

Dobor grupy pompowej
catkowity opor instalacji — 237 mbar
calkowite natezenie przeptywu — 472 I/h

Dobrano zespot pompowo sterowniczy o parametrach Q=0,7 m*h, H= 2,5m z pompg 40W, 230
V. Zespot pompowy wyposazony w sterownik, zawdr bezpieczenstwa, manometr, termometry, zawor
odpowietrzajacy, przeptywomierz oraz kroéce do napetniania i oprézniania instalacji.
Dobér naczynia wzbiorczego instalacji solarnej

. —1
V= v+, 4 vig Pt

(TGE- - psr)
- Vn- pojemno$¢ naczynia [1]
- VA — pojemnos¢ instalacji 20 [1]
- VV- poduszka wodna [1], przyjeto 31

- V2 — zwigkszenie objetosci glikolu V2=VA- § = 20- 0,12 = 3.6[]]

-VK — pojemno$¢ kolektoréw 4,4 [1]
-pe — cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 5,5 bar
- pst — cis$nienie statyczne pst=1,5+0,1- h=2,1 bar

(515 - l:'

(55—21)
Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 25 1.

V,=(3+36+44) 211

Dobér zaworu bezpieczenstwa
Przyjeto zawor o wewnetrznej $rednicy do = 14 mm —3/4”, §rednica wylotowa z zaworu 1”.

Dobér naczynia wzbiorczego podgrzewacza c.w.u.:
- pojemnos¢ wodna instalacji — Va = 500

- przyrost obj¢tosci wody - 4r =0,0168 dm3/kg dla tcwu= 60 °C

- Ci$nienie w instalacji — pa = 4 bar,

- ci$nienie wstepne w naczyniu — p0 = pa - 0,2=3,8 bar,
- ci$nienie max. w naczyniu — pe= 0,85-pdop=0,85-6 bar=>5,1 bar
Pojemno$¢ ekspansywna V. =V, - o -4v = 0,500 - 399,7 - 0.0168 = 8.4 dm°®
V, 9.4

51-38_, 38+1°
S1+1 T+1

V= 48,32 dm?®

r
Ve =

P — P

oo + 1
e ¥1 1Tp ¥l

Dobrano naczynie wzbiorcze przeptywowe 0 pojemnosci V=50 |
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Dobor zaworu bezpieczenstwa podgrzewacza c.w.u.

- pojemno$¢ podgrzewacza — 500 dm?

- przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa podgrzewacza — G = 0,16xV = 80 [kg/h]
Przyjeto wstgpnie zawor bezpieczenstwa o d0 = 14 mm i arzecz=0,2

- p1 = 0,6 — cisnienie dopuszczone podgrzewacza [MPa]

- p2 = 0 — cisnienie odptywu [MPa]

- ¢ = 983,14 — masa wiasciwa [kg/m°]

Wewngtrzna $rednica kro¢ca doptywowego do zaworu bezpieczenstwa:

4G
Bomin = ————— = 3. 54mm

1314-1,59 - @, /(L1 7. — P,
J Ll p =

2y-p

Przyj¢to zawor o wewnetrznej $rednicy do = 14 mm —3/4”, $rednica wylotowa z zaworu 1”.
Uklad automatyki

Zaprojektowano uktad automatyki ze sterowaniem praca stacji pompowej w zaleznosci od roéznicy
temperatur. Uktad powinien realizowa¢ procedure schtadzani kolektorow po przekroczeniu dopuszczalnej
temperatury oraz funkcje schtadzania rewersyjnego.

Instalacje¢ obiegu solarnego od kolektorow do wymiennika wykona¢ z rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Uktad przewodéw dwururowy z w otulinie kauczukowej z dodatkowym kablem
elektrycznym do czujnika temperatury. Na instalacji solarnej montowa¢ armatur¢ PN16. Rurociagi
instalacji cieptej wody uzytkowej wykona¢ z rur PNI16. Sposéb rozprowadzenia, zabezpieczenia i
montazu, armatura odcinajaca, analogicznie do instalacji wody zimnej. Wszystkie rurociggi nalezy
zaizolowa¢ stosujgc otuliny prefabrykowane np. ze spienionego poliuretanu. Grubos¢ izolacji zgodnie z
wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Po zakonczeniu robot
instalacyjnych nalezy wykonaé¢ ptukanie instalacji woda o mozliwie duzej predkoSci przeptywu, a
nastepnie poddac instalacje probie na cisnienie na zimno na ci$nienie nie mniejsze niz 0,9 MPa i czas
t=1h oraz na goraco (woda o temp. 55°C) na ci$nienie wodociggowe. Probe instalacji solarnej wykona¢ na
cisnienie 0,6 MPa. Czynnosci te wykona¢ przed zakryciem bruzd wykonaniem izolacji cieplnej i robotami
malarskimi Instalacja nie powinna wykazywac przeciekow na przewodach, armaturze, bateriach i
potaczeniach. Instalacje uwaza¢ za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje spadku
ci$nienia.

4.3.Instalacja kanalizacji sanitarnej

Glowne rozprowadzenie poziomych przewoddéw zaprojektowano podposadzkowo. Rozprowadzenie
pionéw w lokalnych obudowach w toaletach lub bruzdach $ciennych. Napowietrzenie instalacji poprzez
wywiewki kanalizacyjne montowane ponad dachem i zawory napowietrzajace. Instalacja kanalizacji
sanitarnej odprowadza¢ bedzie $cieki grawitacyjnie z przyboréw sanitarnych i wpustow podtogowych.
Przewody odptywowe, piony oraz podejscia pod przybory sanitarne projektuje si¢ z rur i ksztattek w
technologii z PVC taczonych na kielich, z uszczelka gumowa. Instalacje kanalizacji sanitarnej
podposadzkowej nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC, taczonych na kielich z uszczelka gumowa.
Piony kanalizacyjne zostang zakonczone czgsciowo rurami wywiewnymi wyprowadzonymi ponad dach
na wys. 0.5-1.0 m, zgodnie z cz¢$cig rysunkows. Instalacja wyposazona bedzie w czyszczaki montowane
na pionach instalacji. Piony i podejscia prowadzi¢ w bruzdach $ciennych, ewentualnie po wierzchu $cian
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w obudowach wg proj. architektonicznego. Do montazu rurociggdw stosowaé zawiesia i uchwyty rurowe
z wktadka izolacji dzwigkowej. Montaz przyborow sanitarnych realizowany bedzie w $ciankach lekkiej
konstrukcji na systemowych stelazach lub jako wiszace do §cian masywnych.

Przej$cia rur przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczone opaskami ogniochronnymi o
odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody. Miejsca przej$s¢ nalezy trwale oznaczy¢
zgodnie z instrukcja producenta zabezpieczenia.

Kazdy z przyboréw sanitarnych powinien by¢ wyposazony w syfon, ktérego wysokos$¢ zamknigcia
wodnego powinno wynosi¢ co najmniej 75 mm. Zgodnie z rozporzadzeniem MI (Dz.U.Nr75 poz 690), w
pomieszczeniach socjalnych, tazienkach i toaletach przewiduje si¢ stosowanie wpustow podiogowych z
kolnierzem uszczelniajagcym.

4.4.Instalacja ogrzewania dyZurnego
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto dla instalacji centralnego ogrzewania wykonano w programie
Audytor OZC wersja 6.6 Pro firmy Sankom.

Zatozenia do obliczen zapotrzebowania ciepta:

- temperatury obliczeniowe zewnetrzne: wg PN-EN 12831,

- temperatury ogrzewanych pomieszczen: wg PN-EN 12831,

- ochrona cieplna budynkow /wspotczynniki U/: wg PN-EN 1SO 6946,
- obliczanie zapotrzebowania ciepta pomieszczen: wg PN-EN 12831.

Bilans energii:

- strefa klimatyczna 111, temperatura zewngtrzna: -20 °C.
- instalacja ogrzewania Qco=9773W

- instalacja c.w.u. Qcwu =23270 W

Budynek uzytkowany w okresie letnim. Instalacja ogrzewania dyzurnego elektrycznego ma na celu
zapobieganie przemarzaniu budynku w okresie zimowym. Ogrzewanie budynku za pomocg elektrycznych
ogrzewaczy szybko nagrzewajacych. Zaprojektowano ogrzewacze o mocy S500W, wyposazone w
regulatory i funkcje ochrony przed zamarzaniem Oraz ogrzewacze szybko nagrzewajace z dmuchawa
0 mocy grzewczej 2 000 W z wbudowanym regulatorem temperatury i 24-h regulatorem kwarcowym.

4.5.Wentylacja

Zaprojektowano system wentylacji naturalnej wspomagany wentylatorami wywiewnymi kanatlowymi
z wylgcznikiem czasowym, zatgczanymi wigcznikiem $wiatta o wydajnosci V=100 m®h zasilanie 230/50,
moc = 15W. Nawiew powietrza do pomieszczen realizowany bedzie poprzez nawiewniki okienne,
wywiew powietrza poprzez kratki wywiewne 14cmxl4cm montowane 20cm pod stropem. Dla potrzeb
transferowego przeptywu powietrza do pomieszczen sanitarnych, technicznych, magazynéw, projekt
zaktada montaz systemowych kratek transferowych we wszystkich drzwiach posrednich lub podcigcia.

Minimalne wartosci strumienia powietrza doprowadzanego do pomieszczen przyjeto na podstawie
normy i Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
og6lnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przyjete strumienie powietrza wentylacyjnego:
- 20 m*/h na os.,
- lazienki - 50 m%h na 1 miske ustepowa, 25 m*/h na 1 pisuar,

- szatnia - 2 wym/h,
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- pom. pomocnicze — 1 wym/h,
- hol, korytarz — 0,5 wym/h.

4.6. Instalacja nawadniania boiska

Zaprojektowano automatyczny system nawadniania plyty boiska sportowego. Praca zraszaczy bedzie
regulowana za pomoca sterownika z zintegrowanym czujnikiem deszczu, ktéry bedzie wytaczat instalacje
podczas opadow. Instalacja bedzie miata mozliwo$¢ oproznienia z wody w okresie zimowym. W tym celu
po stronie tlocznej pompy przewidziano krociec do podiaczenia sprezarki. Nawadnianie ptyty boiska w
godzinach wieczornych lub porannych. Specjalna budowa zraszaczy minimalizuje ryzyko kontuzji
uzytkownikow boiska. Zraszacze uruchomiane przez elektrozawor, nawadnianie odbywa si¢ w cyklach, w
ktorych kazdy zraszacz pracuje pojedynczo. Zakladany czas nawadniania przez jeden zraszacz 15-20
minut w zaleznosci od poziomu wilgotnosci.

Roboty ziemne

Wykopy wykonywaé jako wasko-przestrzenne. Odktad urobku uktada¢ po jednej stronie wykopu w
odlegtosci co najmniej 60 cm od krawedzi wykopu. Odlegto$¢ pomiedzy obudowa wykopu a zewngtrzna
$cianka rury powinna wynosi¢ minimum 30 cm. Dno wykopoéw oczysci¢ z elementdéw statych, wykonad
podsypke piaskowsg o grubosci 20 cm. Po wykonaniu prob szczelnosci wykonaé obsypke z piasku, a
nastepnie zasypke, zaggszczajac co 30 cm warstwami. Zasypke wykona¢ z piasku do wysokosci 30 cm
ponad wierzch rury. Resztg zasypki stanowi¢ moze grunt rodzimy bez kamieni i innych elementéw
statych. Zageszczenie wykonywac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia gruntu na poziomie [s=0,98.

Przewody wodociagowe

Zasilanie zraszaczy w wode wykona¢ z rur polietylenowych DN63 taczonych elektrooporowo.
Przewody uklada¢ 80 cm ponizej poziomu terenu, w sposob zapewniajacy odwodnienie w okresie
zimowym. Sie¢ zasilajaca wykonana jako pierscien dookola ptyty boiska. Zasilane w wode z instalacji
wodociggowe] za wodomierzem gldwnym w pomieszczeniu 1-21. Przejscie rurociagu przez podioge
nalezy prowadzi¢ w ociepleniu z pianki, w rurze ochronnej. Przejscie nad tawa fundamentowa w rurze
ochronnej DN100, konce rury ochronnej wypehi¢ pianka poliuretanowa. Przewody w obrgbie budynku z
rur stalowych ocynkowanych DN50. Na odejsciu na instalacj¢ nawadniania budynku zamontowac
wodomierz DN40 (Q=16 m3h) i zawor antyskazeniowy ea DN40. W budynku za pompg i zaworem
odcinajacym wykona¢ kréciec z mozliwoscia podtaczenia sprezarki w celu opréznienia rurociagdéw z
wody w okresie zimowym.

Cisnienie probne wynosi 1,5 razy w stosunku do ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1,0 MPa. Wynik
proby hydraulicznej nalezy uzna¢ za pozytywny jezeli w ciggu 30 minut nie zauwaza si¢ spadku cisnienia.
Do badania szczelno$ci nalezy uzy¢ cechowanego manometru tarczowego ($rednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie o 50% wigkszym od cisnienia probnego i dzialce elementarnej 0,01 MPa. Przed
wykonaniem proby nalezy odpowietrzy¢ przewody a nastgpnie powoli napetni¢ woda z wodociagu.

Dobér zraszaczy

W celu nawodnienia ptyty boiska zaprojektowano tgcznie 13 szt. zraszaczy wynurzanych. W plycie
boiska przewidziano 3 szt. zraszaczy pelnozakresowych, pozostate 10 szt. zaprojektowano na obrzezu
ptyty boiska. Projektowany promien zraszania wynosi 25 m.

Dobrano zraszacze:
petno zakresowe — 3 Szt.

- dysza 56 koloru zielonego
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- wymagane ci$nienie 4,5 bar (dla zasiggu 25 m)
- wydatek wody 8,94 mé/h

z regulowanym zakresem — 10 szt.

- dysza 26 koloru pomaranczowego

- wymagane cis$nienie 5,0 bar (dla zasiegu 25 m)
- wydatek wody 8,95 m®/h

W celu wyeliminowania ryzyka kontuzji zawodnikoéw zraszacze wyposazone w gumowe dennice z
mozliwos$cia wypelnienia naturalng trawg.

Dobér zestawu podnoszacego ciSnienie
- ci$nienie sieci wodociggowej 3 bar

- wymagane ci$nienie na zraszaczu — 6,2 bar
- strata ci$nienia w przewodzie zasilajagcym — 1,8 bar
Dobrano pompe¢ wielostopniowg pionowg o mocy 2,2 kW, zasilanie 3x400V, Q=9 m3/h, H=38 m.

Sterowanie

Proces nawadniania regulowany wielosekcyjnym sterownikiem z programatorem umozliwiajagcym
tworzenie harmonograméw nawadniania. Uklad sterowania wyposazony w czujnik wilgotnosci gleby
kontrolujacy zuzycie wody poprzez pomiar wilgotnosci gleby. Podtaczenie sterownika ze zraszaczami za
pomocg przewodu YKSY 3x1,5mm?, ukladanym w wykopie obok przewodéw wodnych. Sterownik
zamontowa¢ w pomieszczeniu gospodarczym 1-21.

4.7.Przylacze kanalizacji sanitarnej
Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych uprawniony geodeta winien wyznaczy¢ trase, punkty
wysokosciowe oraz kolizje z istniejgcymi sieciami uzbrojenia terenu. Roboty ziemne przy zblizeniach z
istniejagcym uzbrojeniem wykonywac recznie z zabezpieczeniem na czas robot. Wykopy nalezy wykonac
o skarpach pionowych z szalunkiem na calej dlugosci i wysokosci. Ten sposdéb wykonawstwa
podyktowany jest warunkami, w ktorych wykopy te beda realizowane, a wigc w gruncie niestabilnym, o
glebokosci wigkszej jak 1,0 m. Wykopy wykonywa¢ mechanicznie, a w miejscach kolizji z innymi
sieciami recznie. Szeroko$¢ wykopu minimum 1.0 m o glebokosci wedlug profilu. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomie¢dzy krawedziag wykopu, a
krawedzig odktadu pasa terenu o szerokosci 1,0 m dla komunikacji. Montaz rur w wykopie oraz ich
zasypke wykona¢ z zachowaniem tzw. montazu starannego, wg instrukcji PN-EN 1046 oraz zalacznik B
do normy PN-EN 13476-1. Rury uktada¢ nalezy na wczesniej przygotowanym podtozu. Wyréwnane dno
wykopu wypehic¢ podsypka z piasku o grubosci 10cm, ktory nalezy wyréwnaé w taki sposob, by jego
gorna powierzchnia byta zgodna z projektowanym zaglebieniem i spadkiem rurociagu. Warstwa podsypki
powinna by¢ niezageszczona dla swobodnego i lepszego utozenia rur i ich potaczen kielichowych.

Na tak przygotowanym podtozu wykona¢ prace montazowe rurociggu. Niedopuszczalne jest
pozostawienie nierdwnej warstwy wyrownujacej — prowadzi to do powstawania pustek oraz nierownego
utozenia dna przewodu.

Po zakonczeniu rob6t montazowych przykanalik poddaé probie szczelnosci zgodnie z PN-EN
1610:2002 Kanalizacja - przewody kanalizacyjne - wymagania i badania przy odbiorze.

Nastgpnie wykonac obsypke boczng utozonego rurociggu piaskiem do potowy $rednicy rury. Warstwe
ta zagesci¢ najpierw recznie, a nastgpnie mechanicznie. Po zaggszczeniu obsypki bocznej przykanalik
zasypa¢ gruntem rodzimym (pozbawionym kamieni, grud i innych materialdow mogacych uszkodzi¢
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scianke rur) do wysokosci 30cm nad wierzch rurociggu. Zasypke zagesci¢ mechanicznie. Pozostatg czes$¢
wykopu zasypywaé¢ gruntem rodzimym warstwami 50cm z zaggszczeniem mechanicznym kazdej z nich.
Zasypke w strefach kolizji z innymi sieciami wykona¢ warstwami grubosci 0,15 m przy zageszczeniu
recznym i 0,30 m przy zaggszczeniu mechanicznym. Wskaznik zageszczenia gruntu nasypowego Is dla
poszczegdlnych warstw i catego przekroju zasypki nie powinien by¢ mniejszy od 0,98. Po zakonczeniu
robot nawierzchnie utwardzone (wjazd z kostki betonowej i nawierzchnia asfaltowa jezdni) przywroci¢ do
pierwotnego stanu.

Projektowane przytacze kanalizacyjne wlaczy¢ do istniejacej studzienki kanalizacyjnej DN400 o
rzednych 154,17/152,57 zlokalizowanej na dzialce dz. nr ewid. 3022/2. Przylacze kanalizacyjne o
dtugosci Lc=47,5 m wykona¢ z rur z PVC DN160, taczonych kielichowo. Z uwagi na lokalizacje trasy
sieci kanalizacyjnej — drogi wewnetrzne, place manewrowe przyjeto rury z dostosowaniem dla obcigzen
typu S-ciezkiego, ktore mozna lokalizowa¢ pod drogami niezaleznie od klasy obcigzenia na gtebokosci na
glebokosci 1.0 - 6.0m. Parametry wytrzymato$ciowe rurociagdw okreslono w oparciu o nomogram
obliczeniowy opracowany przez dostawce rur. Odcinki przewodéw ukladane na glebokosci 0,6-1,0 m
zaizolowaé termicznie.

Zaprojektowane zelbetowa studzienke kanalizacyjng DN1000 — Stl. Studnia wyposazona w
stopnie wlazowe. Elementy sktadowe taczy si¢ za pomoca gumowych uszczelek. Elementami tworzacymi
studni¢ s3: element denny opcjonalnie wyposazony w przej$cie szczelne oraz kinete, ptyta zelbetowa lub
zwezka, pierscienie dystansowe do regulacji wysoko$ci studni w zaleznosci od rzednych terenu.
Studzienki posadowi¢ na 10cm podsypce cementowo-piaskowej. Dolny odcinek komory roboczej na
wysokosci wejscia i wyjscia przykanalika zabudowac z plyty zelbetowej pelnej DN1000. Wejscie
przykanalika wykona¢ w zlaczu rurowym lub mufie przelotowej Sciennej — przejscie szczelne, $ciany z
kregdéw betonowych DN1000. Na ptycie pokrywowej osadzi¢ wlaz zeliwny typu lekkiego (w ciggach
pieszych) i typu ciezkiego (w ciagach jezdnych) na zaprawie cementowej. Regulacje osadzenia wiazu
zeliwnego przeprowadzi¢ w dostosowaniu do warunkow terenowych w granicach 0 — 30 cm przez
zastosowanie pierscieni betonowych zbrojonych o grubosci 3,5 — 10 cm ukladanych na zaprawie
cementowej. W trakcie wykonywania studzienki nalezy osadzi¢ stopnie wlazowe w gniazdach na
zaprawie cementowej w sposOb naprzemienny. Wszystkie styki kregow zatrze¢ na gladko zaprawa
cementowa z obu stron. Spocznik w projektowanych studniach rewizyjnych wykona¢ ze spadkiem 5 % w
kierunku kinety, ktora nalezy uformowac ze spadkiem 3 % w kierunku sptywu.

Przeptyw obliczeniowy $ciekow bytowo-gospodarczych wg normy PN-92/B-01707.:
N

AT
gdzie:
K — odptyw charakterystyczny w zalezno$ci od przeznaczenia budynku, przyjeto 0,7 [I/s],

> AWS — suma réwnowaznikow odptywow.

Przybor sanitarny Iizyboréw Sg;;;&:azmk > AWS
Umywalka 16 0,5 8

Ustep 10 2,5 25

Natrysk 15 1 15

Pisuar 3 0,5 1,5

wpust DN50 4 1 4

wpust DN75 3 1,5 4,5

> AWs 58 I/s
stad g = 0.7+/58 = 5,33 [I/s]
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Predkos$¢ przeplywu w przylaczu kanalizacyjnym dla warunkow obliczeniowych wynosi 1,11 m/s,
zalezno$¢ predkosci wigkszej niz predkosé samooczyszczania V > 0,8 m/s — zachowana.

5. Uwagi koncowe

- Dla potrzeb projektu obliczenia hydrauliczne wykonano w oparciu o konkretne materiaty i armaturg.
Zgodnie z obowiazujacymi przepisami Projektant dopuszcza zastosowanie innych niz wymienione w
projekcie materiatdw i1 rozwigzan systemowych pod warunkiem zastosowania materialdw i systemow
rownowaznych do wskazanych z jednoczesnym zachowaniem wszystkich parametrow technicznych,
wytrzymatosciowych i estetycznych. Podane w projekcie nazwy wilasne i okreslenia producenta stuza
jedynie okresleniu standardu wykonania, podaniu minimalnych parametrow technicznych oraz wykonaniu
obliczen hydraulicznych.

- Projekt zostal wykonany w celu uzyskania przez Inwestora pozwolenia na budoweg obiektu.
Realizacja projektu wymaga jego uszczegotowienia i rozwinigcia do fazy Projektu Wykonawczego.

- Rysunki, opis techniczny nalezy rozpatrywac tacznie. Calo$¢ projektu rozpatrywaé lacznie z
projektami pozostalych branz. W przypadku wystapienia elementu w jednej czgsci projektu nalezy
przyjac¢, ze wystepuje we wszystkich. W przypadku niejasnos$ci nalezy zwrdci¢ si¢ z pytaniem do
Projektanta.

- Zmiany w projekcie wymagaja akceptacji Projektanta

PROJEKTOWAL.:
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6. PLAN BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA — INFORMACJA.

Informacj¢ opracowano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 z dnia
10 lipca 2003 r. poz.1126).

Nazwa i adres obiektu budowlanego: dla inwestycji pt.: Przebudowa i rozbudowa Gminnego
Stadionu w Czemiernikach.
Inwestor: Gmina Czemierniki, ul. Zamkowa 9, 21-306 Czemierniki
Adres inwestycji: Czemierniki, ul. Kocka dz. nr ewid. 2891/3, 2892/1, 2892/2, 2892/3, 2893, 3031,
3022/2
Opracowal:
Przedmiot inwestycji obejmuje: budoweg instalacji: ogrzewania elektrycznego, wodno-
kanalizacyjnej, wentylacji, nawodnienia ptyty boiska i przytacza kanalizacyjnego
Wykaz obiektéw budowlanych: Cale zadanie inwestycyjne sktada si¢ z jednego obiektu.
Przewidywane zagrozenia podczas wykonywania robot:

— dow0z i roztadunek materiatow i urzadzen,

— roboty spawalnicze,

— roboty w zakresie zgrzewanie rur tworzywowych,

— praca na wysokos$ci powyzej 1 m,

— roboty montazowe instalacji i urzadzen.
Sposob prowadzenia instruktazu:
Kierownik budowy zobowigzany jest do:

— dopuszczenia do pracy pracownika z aktualnymi badaniami lekarskimi i uprawnieniami,

— przeprowadzenia instruktazu stanowiskowego pracownikow,

— omowienie warunkéw szczegotowych i kolejnosci realizacji.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom:
Kierownik budowy zobowigzany jest do zapewnienia:

— §rodkoéw ochrony osobistej dla pracownikow,

— przeno$nego sprzgtu gasniczego,

— apteczki pierwszej pomocy,

— mozliwosci natychmiastowego kontaktu z Pogotowiem Ratunkowym i P.S.P.
Zakres przedsiewzigcia nie wymaga sporzadzenia planu ,,BIOZ”.

OPRACOWAL.:
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7. Zestawienie podstawowych materialow

L.P. Nazwa materialu ‘ jedn. | ilos¢
Instalacja wodno-kanalizacyjna
1 |Rury PCV 160 m 22
2 |Rury PCV 110 m 50
3 |Rury PCV 75 m 11
4 | Rury PCV 50 m 60
5 | Wpusty podtogowe PCV75 szt. 3
6 | Wpusty podtogowe PCV50 szt. 4
7 | Rewizje PCV 110/160 z potaczeniem wciskowym Szt. 8
8 | Rura wywiewna PCV160/110 z polaczeniem wciskowym szt. 5
9 |Pisuar kpl. | 3
10 | Miska ustgpowa stojaca dla niepetnosprawnych kpl. | 1
11 | Miska ustepowa stojaca kompakt kpl. | 9
12 | Umywalka dla niepetnosprawnych kpl. | 1
13 | Umywalka na potpostumencie z syfonem kpl. | 15
14 | Natrysk kpl. | 15
15 | Bateria czerpalna natryskowa DN15 kpl. | 15
16 |Bateria czerpalna stojaca umywalkowa DN15 kpl. | 16
17 | Zawor do phuczek ustgpowych DN15 szt. | 10
18 | Zawor kulowy DN 15 (podejsécie do armatury) szt. | 79
19 | Zawory ze ztaczka do wegza DN15 Szt. 4
20 | Zawory zwotne DN15 szt. 4
21 | Zawor zwrotny DN32 szt. 1
22 | Zawor odcinajacy DN25 szt. 1
23 | Zawor odcinajacy DN32 szt. 4
24 | Rury PN16 DN16x2,2 m | 140
25 | Rury PN16 DN20x2,8 m 16
26 | Rury PN16 DN25x3,5 m 12
27 |Rury PN16 DN32x4,5 m 30
28 |Rury PN16 DN40x5,5 m 62
29 | Rury PN16 DN50x6,9 m 6
30 |Rury stalowe ocynkowane ze szwem gwintowanym, lekkie wg PN-74/H-74200, chropowato  k=0,1 mm m 4
31 | Otulina z pianki poliuretanowej DN16 m | 140
32 | Otulina z pianki poliuretanowej DN20 m 16
33 | Otulina z pianki poliuretanowej DN25 m 12
34 | Otulina z pianki poliuretanowej DN32 m 30
35 | Otulina z pianki poliuretanowej DN40 m 62
36 | Otulina z pianki poliuretanowej DN50 m 10
37 | Filtr siatkowy DN50 szt. 1
Instalacja centralnego ogrzewania
1 Ogrzewacz elektryczny pomieszczen z dmuchaws i z dodatkowym 24-godzinnym ot | 6
programatorem o parametrach: moc grzewcza =2kW, zasilanie 230/50
5 Ogrzewacz elektryczny pomieszczen z dmuchawg i z dodatkowym 24-godzinnym szt 5
programatorem o parametrach: moc grzewcza =2kW, zasilanie 230/50
Ogrzewacz elektryczny pomieszczen bez z dmuchawy z wbudowanym regulatorem temperatury
3 S szt. 3
0 parametrach: moc grzewcza = 0,5kW, zasilanie 230/50
Instalacja solarna
1 Kolektor stoneczny z konstrukcja wsporcza, powierzchnia absorbera 2,36 m?, sprawno$é st 4
optyczna 82,7 %, '
2 Przewdd ze stali nierdzewnej karbowanej DN20 w izolacji z kauczuku syntetycznego w uktadzie m 25
dwururowym z kablem elektrycznym czujnika temperatury
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3 | Odpowietrzenie uktadu solarnego szt. 1
4 | Czujnik temperatury T1 szt. 1
5 | Naczynie przeponowe V=25 | szt. 1
Zestaw pompowy obiegu solarnego z pompa 40W, Q=0,7 m%h, H=2,5 m, grupg bezpieczenstwa
6 |z zaworem bezpieczefstwa, manometrem, separatorem powietrza z odpowietrznikiem, kpl. | 1
manometrem oraz rotametrem i zaworami do napetniania. Wyposazona w sterownik uktadu.
7 | Zawor zwrotny DN20 szt. 1
8 | Zawor odcinajacy DN20 szt. 2
9 | Zawor zwrotny DN32 szt. 1
10 | Zawor odcinajacy DN32 Szt. 2
11 | Zawor spustowy DN15 szt. 1
12 | Zawor bezpieczenstwa DN20 szt. 1
13 | Termostatyczny zawdr mieszajacy szt. 1
14 | Podgrzewacz c.w.u V=5001 z grzatka elektryczng 3 kW dwoma czujnikami temperatury kpl. | 1
15 | Zawor bezpieczenstwa DN20 szt. 1
16 | Naczynie wzbiorcze c.w.u. V=50 I szt. 1
Instalacja nawadniania boiska
1 |Rura DN63 PE m | 431
2 | Trojnik réwnoprzelotowy ET 63 PE szt. 3
3 | Kolano elektrooporowe E90° 63 PE szt. 4
4 | Mufa elektrooporowa C63 PE szt. | 6
5 | Lacznik adaptacyjny DN63 PE/ 2™ szt. 1
6 | Rura DN5O stal ocynkowana m 11
7 | Wodomierz DN40 Q=16 m?h szt | 1
8 | Zawor odcinajacy DN50 szt 4
9 | Zawor odcinajacy ze spustem DN50 szt 1
10 | Zawor zwrotny DN50 szt 2
11 | Filtr siatkowy DN50 szt 1
12 | Sterownik z dodatkowym modutem sekcyjnym szt 1
13 | Czujnik wilgoci szt 1
14 Zraszacz wynurzany petno zakresowy (zasigg 25 m) z zaworem elektromagnetycznym i kol | 3
facznikiem
15 Zraszacz wynurzany z regulowanym zakresem (zasig¢g 25 m) z zaworem elektromagnetycznym i kpl. | 10
facznikiem
16 | Pompa podnoszaca cisnienie, P=2,2 kW, Q=9 m%h, H=3,8m z zestawem przyltaczeniowym kpl. | 1
Wentylacja mechaniczna
1 Wentylator kanatlowy wyciggowy z wytacznikiem czasowym automatycznym V=100m3/h, kpl. |15
zasilanie 230/50, moc =15W
Przylacze kanalizacji sanitarnej
1 Rura PVC 160 475 |'m
2 Tasma ostrzegawcza 475 |m
3 Drut lokalizacyjny 475 |m
4 Studzienka kanalizacyjna z kr¢géw betonowych DN 1000 1 szt.
5 Pier§cien dystansowy studzienki wlazowe;j 1 szt.
6 Pier§cien obcigzajacy studzienki wlazowe;j 1 szt.
7 Kréciec DN160 1 szt.
8 Kineta betonowa z uszczelnieniem 1 szt.
9 Witaz uliczny 1 szt.
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIANY

RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESE BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej Catos¢ budynku
ADRES BUDYNKU
Czemierniki, ul. Kocka dz. nr ewid. 2891/3, 2892/1, 2892/2,289
’ Przebudowa i rozbudowa Gminnego Stadionu
w Czemiernikach
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 246,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA A [m?] 246,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USLUG PUU [m?] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 246,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 246,9
POWIERZCHNIA CHLODZONA Ac [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHtODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 246,9
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 246,9
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 246,9
KUBATURA CAtKOWITA (NETTO) [m?] 814,9
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m?] 814,9
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISJI CO, Eco2 [t CO2/(m?rok)] 0,026
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 23,8
STREFA KLIMATYCZNA STREFA IIT
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA A [°C] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA BOme [°C] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Siedice
PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE r [w] 5667,2
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Dy wi 3879,1
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [wj 9546,2
NADWYZKA MOCY CIEPLNE) WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSLABIONEGO OGRZEWANIA gy W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy w] 9 546,2
WSKAZNIKI T WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA :
WSKAZNIK ®,,, ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE D a [W/m?] 38,7
WSKAZNIK @, ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE) TEMPERATURZE DuLy [W/m3] 11,7

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

TLOSC NOSNIKA
SYSTEM TECHNICZNY RODZAJ NOSNIKA ENERGI ENERGII LUB JEDNOSTKA
LUB ENERGII Eeren (m?rok)
OGRZEWCZY Energia elektryczna. 16,676 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Energia stoneczna. 7,497 | kWh
WODY UZYTKOWE)
Energia elektryczna. 5,610 | kWh

CHEODZENIA
WBUDOWANE] INSTALACIL | Energia elektryczna. 1,750 | kWh
OSWIETLENIA 9 Y 5
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PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY

POWIERZCHNIA
SYMBOL W m,K] [w K] WT 2014 7]

1 | PDG Podtoga na gruncie 53,8 cm Podtoga na gruncie 0,202 1,200 P v 272,38

2 | STRG Strop pod nieogrz. poddaszem | Strop pod nieogrz. 0,176 0,300 P v 288,36
52,2 cm poddaszem

SW12 Sciana wewnetrzna 12,0 cm | Sciana wewnetrzna 1,053 p 91,30

4 | SW24 Sciana wewnetrzna 24,0 cm Sciana wewnetrzna 0,610 P 330,43

Sciana zewnetrzna 42,0 cm Sciana zewnetrzna 0,187 0,450 206,42

OKNA I DRZWI

LP. SYMBOL o m?K] P m,K] WT 2014 Pom%mm
1 | DRW1 Drzwi zewnetrzne LxH= 160,0x240,0 cm 0,75 1,500 1,700 P v 7,68
2 | DRW2 Drzwi zewnetrzne LxH= 100,0x203,0 cm 0,75 1,500 1,700 P v 2,03
3 | DRW3 Drzwi zewnetrzne LxH= 90,0x203,0 cm 0,75 1,500 1,700 P v 3,65
4 | DRW4 Drzwi zewnetrzne LxH= 150,0x210,0 cm 0,75 1,500 1,700 P v 3,15
5 | OK1 Okno zewnetrzne LxH= 100,0x190,0 cm 0,75 1,100 1,800 P v 36,10
6 | OK2 Okno zewnetrzne LxH= 100,0x60,0 cm 0,75 1,100 1,800 P v 3,00
7 | OK3 Okno zewnetrzne LxH= 89,0x190,0 cm 0,75 1,100 1,800 P v 1,69

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
ELEMENTY SKLADOWE
SYSTEM OGRZEWCZY il OPIS SSPER?AONOWA
WYTWARZANIE CIEPLA ELEKTRYCZNY GRZEINIK BEZPOSREDNI - konwektorowy, 0,99
plaszczyznowy, promiennikowy i podtogowy kablowy
PRZESYt CIEPLA ZRODLO CIEPLA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec 1,00
kaflowy, kominek
AKUMULACIA CIEPEA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA I WYKORZYSTANIE| E| EKTRYCZNE GRZEINIKI BEZPOSREDNIE - konwektorowe, 0,94
e ptaszczyznowe, promiennikowe z requlatorem PI
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKLADOWE
CIEPLE] WODY UZYTKOWE) SYSTEMU O e
WYTWARZANIE CIEPEA Elektryczny podgrzewacz przeplywowy 0,99
PRZESYE CIEPLA MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy 0,80
punktéw poboru - bez obiegéw cyrkulacyinych
AKUMULACIA CIEPEA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany po 2005 r. 0,85
WENTYLACIA Wentylacja naturalna kanatowa wpsomagana wentylatorami wyciagowymi w

pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych.

SYSTEM WBUDOWANE) INSTALACI OSWIETLENIA

Oéwietlenie realizowane przez niskoenergetyczne wysokosprawne oprawy LED.
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OGRZEWANIE I WENTYLACJA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QHind [kWh/rok] 38324
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEK POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 4118,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomu  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 4118,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 12 354,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kwWh/rok] 12 354,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE A [m?] 246,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 246,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 246,9

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

Ogrzewanie dyzurne elektryczne chronigce budynek przed przemarzaniem
SYSTEM INSTALACII OGRZEWANIA I WENTYLACII NATURALNE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok] 38324
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QH [kWh/rok] 4118,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH ; AR Eepomy  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 4118,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA BEZ URZADZEN
ety e ABEC RN [kWh/rok] 12 354,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU
URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 12 354,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE A [m?] 246,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 246,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 246,9
PARAMETRY PRACY [°cl
NOSNIK ENERGIT KONCOWE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOECZYNNIK NAKLADU NIEODNAWTALNE) ENERGIT PIERWOTNE] NA ] 300
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi 4
RODZAJ ZRODEA CIEPEA
ELEKTRYCZNY GRZEINIK BEZPOSREDNI - konwektorowy, ptaszczyznowy, promiennikowy i podtogowy kablowy
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGIT 0.99
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE) BUDYNKU NH.g ’
LOKALIZACIA ZRODEA CIEPEA
ZRODLO CIEPYA W POMIESZCZENIU - ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE 100
BUDYNKU NH.d ’
RODZAJ INSTALACII
ELEKTRYCZNE GRZEINIKI BEZPOSREDNIE - konwektorowe, ptaszczyznowe, promiennikowe z regulatorem PI
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACII T WYKORZYSTANIA CIEPEA W 094
OBREBIE BUDYNKU NHe '
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE
BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACIT CIEPEA W ELEMENTACH 100
POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s 4
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACH NH, ot 0,93
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WENTYLACIA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEK POMOCNICZYCH Quv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Acy [m?3] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACIE MECHANICZNA Vix [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Mhacip 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACIT Nrec 0,00

Wentylacja naturalna kanatowa wpsomagana wentylatorami wyciggowymi w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych.

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
' ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kwh/rok] 2077,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 3085,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 151,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 3236,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3702,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 453,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kwWh/rok] 4156,1
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE A¢ [m?] 246,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 246,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?3] 246,9

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie, zrédtem ciepta kolektory stoneczne wspomagane grzatka elektryczna
zamontowang w zasobniku c.w.u.
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Kolektory stoneczne

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA

Qw,nd [kWh/rok] 1246,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [KWh/rok] 1851,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomw  [KWh/rok] 90,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 1942,0
m%me NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [KWh/rok] 0,0
m%ws NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/rok] 272,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 272,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE A [m?] 148,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 148,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 148,2

PALIWA - kolektor stoneczny, termiczny

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Wi

0,00

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIT
DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy punktéw poboru - bez obiegéw

0,99

cyrkulacyjnych
T SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPCLE] WODY W OBREBIE
BUDYNKU

Zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego

0,80

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE) WODY W ELEMENTACH

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE) WODY Nw.s 0,85

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII W, ot 0,67
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Grzatka elektryczna

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 830,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [KWh/rok] 1234,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomw  [KWh/rok] 60,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 1294,7
%mge\évﬁms NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 3702,7
m%sze\gﬂmm NA NIEODNAWTALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/rok] 181,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 3884,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 98,8
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 98,8

98,8

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?]

VE]

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGIT PIERWOTNE] NA
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

3,00

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPEA Z ENERGIT
DOSTARCZONE] DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU Nw.g

cyrkulacyjnych

MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE - w jednym pomieszczeniu - dla grupy punktéw poboru - bez obiegéw

0,99

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE
BUDYNKU Nw.d

K

standardu budynku niskoenergetycznego

Zasobnik w systemie wg

0,80

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACTT CIEPEE] WODY W ELEMENTACH 0285

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE) WODY Nw.s 4
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nwe 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACI Nw,uoti 0,67

POMPY I REGULACJA INSTANCII SOLARNEJ w uktadzie cieptej wody - w budynku o Ay do 500 m?

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP I REGULACII INSTALACII SOLARNE) Qel [W/m?]

0,40

SREDNI CZAS DZIALANIA POMP I REGULACII INSTALACTI SOLARNE] te [h/rok]

JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

1530

(RODZA): SZKOLY) Vi [dm3/m?-dzien] 0,80
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU ks 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [°cl 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNE] WODY [N [°c1 10,0

CHEODZENIE

BRAK CHtODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KORCOWA QL [kWh/rok]

432,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 1296,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE A [m?3] 247,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 247,0
247,0

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?]

Oswietlenie realizowane przez niskoenergetyczne wysokosprawne oprawy LED.
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KOKNCOWA

QL [kWh/rok] 432,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 1296,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE As [m?] 247,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 247,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 247,0
T MOCJEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA P W/m? 50
(TYP BUDYNKU: SPORTOWO-REKREACYINE - KLASA B (ST. ROZSZERZONY)) N [W/m?] )
CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA o (h/rok] 300,0
NKU:
(TYP BUDYNKU: INNE) % [h/roK] 50,0
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW F 1.0
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) ° z
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO Fo 10
(TYP BUDYNKU: BIURA - REGULACIA RECZNA) 4
WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA ME 100
(SPOSOB REGULACIL: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’
WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU 1.00
WYMAGANEGO Fe 4

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

L
(5

UDZIAE
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACI 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 151,1 453,4 25,9
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 432,2 1 296,5 74,1
SUMA 583,3 1749,9 100,0

* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO

Zasilanie w energie elektryczna z sieci elektroenergetycznej

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA

[kWh/rok] 583,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 1749,9
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE A¢ [m?] 246,9
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 246,9
[m?] 246,9

POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKLADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU

Wi

3,00
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
(o35 Q@
OGRZEWANIE [kw%lrok] [KWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 38324 4118,2 12 354,5
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 38324 4118,2 12 354,5
Q Qc Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kWh/rok] [KWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q« Q&
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kw?;mk] [Krok] [rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 830,9 12342 3702,7
URZADZENIA POMOCNICZE 151,1 453,4
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 830,9 1385,4 4 156,1
Q Q Q
CHEODZENIE [kWh/rok] [kVih/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q Qc Q@
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/rok] [kVi/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 432,2 1296,5
RAZEM 4 663,2 5935,7 17 807,0
NOSNIK ENERGIT KONCOWE]
PALIWA - kolektor stoneczny, termiczny
Q Q« Q&
OGRZEWANIE [kWh/rok] [kVih/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
Q o1 Q@
WENTYLACJA MECHANICZNA (kWb rok] [kVb/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
5 o8 Q&
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kw?)'r o [KWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 1246,3 1851,3 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 1 246,3 1851,3 0,0
Q« Q
CHEODZENIE [kw?}'rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [/ rok] [KWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 1246,3 1851,3 0,0

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Temm Q Qu Qe Qe Qe Qu,
MIESIAC Na | pg [@rok] [G)frok] [g?:d‘] [GI/rok] Mo [G)/rok] [G)/rok] [@/rok] L
Styczen 31| -2,1 4,24 1,24 0,86 4,38 0,637 1,99 5,95 5,65 1,000
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Dy N | B | i | (o | o | ahwg | e | ol | (o | oreg | e
Luty 28| -1,9 2,16 0,51 0,41 2,25 0,635 1,16 2,82 2,80 0,511
Marzec 31| 0,2 0,00 0,34 0,05 0,20 -0,25 0,00 0,36 0,00 0,000
Kwiecien 30 7,2 0,00 -1,25 0,00 0,02 -3,55 0,00 0,34 0,00 0,000
Maj 31| 14,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,000
Wrzesien 30| 12,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,000
Pazdziernik 31| 7,9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,000
Listopad 30| 35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,000
Grudzien 31| -1,6 4,03 1,18 0,82 4,16 0,635 1,65 5,95 5,35 0,511
W sezonie 273 | 7,6 10,42 1,34 2,13 11,01 0,549 4,80 15,42 13,80
GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGIT W SEZONIE - OGRZEWANIE
/ | | S
20y /_, L W
157 s ‘
104 e Taafe| 21T "
0" el
i i !
104"
-15-"'/_ l —
3 4 7 7 ‘ =) S
' Qiw dg I ‘ Q\l/e : Q;ol ' , Qilnt ‘ i QHl,nd =
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [G)/rok] [KWh/rok] [%]
Drzwi zewnetrzne 3,93 1091 8,3
Okno zewnetrzne 9,13 2537 19,4
Podtoga na gruncie 7,48 2077 15,9
Strop pod nieogrz. poddaszem 8,32 2310 17,6
Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
Sciana zewnetrzna 7,29 2025 15,5
Ciepto na wentylacje 11,01 3057 23,3
RAZEM 47,16 13097 100,0
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1 L)
Podloga na gruncie-15,9.% Sciana zewnetrzna 15,5 % |

Drzwi zewnetrzne 8.3 % I

Stre nieogrz. poddaszem 17,6 % -
00 o tiseoes. pod 4 Sciana wewnetrzna 0 % |

# Cieplo na wentylacie 233 % |

C—J Sciana wewnetrzna 0 % === Drzwi zewnetrzne 8,3%
] Sciana zewnetrzna 15,5 % C—1 Podtoga na gruncie 15,9 %
——7 Strop pod nieogrz. poddaszem 17,6 % ——1 Okno zewnetrzne 19,4 %
1 Cieplo na wentylacje 23,3%

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

OPIS [GJ/rok] [KWh/rok] (%]
Zyski od stofica 4,80 1333 23,7
Zyski wewnetrzne 15,42 4 285 76,3
RAZEM 20,22 5618 100,0

'GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Zyski od slofica 23,7 % |

Zyski wewnetrzne 76,3 % S

[ Zyskiod stonca 23,7 % 1 Zyski wewnetrzne 76,3 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok] 38324
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qo [kwWh/rok] 4118,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eepomu  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 4118,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 12 354,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 12 354,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, UZYTKOWA EUx [kWh/mZrok] 15,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZrok] 16,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZrok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 16,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 50,0
;%MmgcsNrIléozxchHZAmTRzesow;\NE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m2rok] 50,0

POMOCNICZYMI
WENTYLACIA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,v [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA, EUy [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZrok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/mZrok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZrok] 0,0
;%MmgcsNrIné%ngzApomzesowmxs NA NIEODNAWIALNA, ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m?roK] 0,0
;%Mmq%oz\cﬁlmmaowms NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP, [kWh/m2rok] 0,0

CIEPLA WODA UZYTKOWA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 2077,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 3085,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eeipomw  [KWh/rok] 151,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kwWh/rok] 3236,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZERN POMOCNICZYCH [kwh/rok] 3702,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 453,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 4156,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/mZrok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZrok] 12,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 0,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 13,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/mZrok] 15,0
;%Mmimoz\clgHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA, ENERGIE, PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [KWh/m?rok] 1,8
;%Mm\l&sb‘%%lumesowms NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPw [KWh/m2rok] 16,8

CHLODZENIE
BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 432,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 1296,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK, [kWh/m?rok] 1,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA EP. [kWh/m?Zrok] 5,2

ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 5909,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE, KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH (o} [kWh/rok] 7635,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eivar [kWh/rok] 151,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 7 787,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEK POMOCNICZYCH [kWh/rok] 17 353,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 453,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 17 807,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 30,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 70,3
&MWJ%E%NSHZAPOTRZEBOWANE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/mrok] 18
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 23,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 31,5
mgm%w&mmaowme NA NIEODNAWIALNA, ENERGIE, PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI Ep [KWh/m?rok] 72,1
igt:yosrxowa GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DLA BUDYNKUWGWT gp = - [kWh/m?rok] 115,0
SPRAWDZENIE SPEELNIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2014 DLA BUDYNKU NOWEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP SPEENIONY
WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD SPELNIONY

BUDYNEK SPEENIA WYMAGANIA WT 2014 w powyzszym zakresie'

! Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartos¢ wskaznika EP byta mniejsza od

wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaty wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane s wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki

nie sg sprawdzane przez program).
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ANALIZA EKONOMICZNA I EKOLOGICZNA

Przebudowa i rozbudowa Gminnego Stadionu w mgr inz. tukasz Janiszek
Czemiemikach

ul. Kocka dz. nr ewid. 2891/3, 2892/1, 2892/2,289

Czemierniki

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE) A [m?] 247,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII [ W] 9546
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACI Qund [kWh/rok] 3832
ﬁmg?wmls NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA T Eupomsy  [KWh/rok] 0
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHtODZONE) Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA e W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qcnd [KWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHLODZENIA Eepomc  [KWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE) WODY UZYTKOWE) dw W]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) Qw,nd [kWh/rok] 2077
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE) WODY Eepomw  [KWh/rok] 151
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA AL [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE) d0 [w] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex. [kWh/rok] 432
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eepomt  [KWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII

- energia elektryczna
- gaz propan
- energia stoneczna

DOSTEPNE WARIANTY PRZY+ACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI

- sie¢ energetyczna

za

g'
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Porownanie wariantow

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

EMISJE ZANIECZYSZCZEN
[ OGRZEWANIEIWENTYLACA |

100 000~

10000~ —

1000~

100=

SADZA
kafrok

SO,
kg/rok

11,733

Co,
kg/rok

4 410,55

OPIS

Wariant 1 - en. el.
Wariant 2 - ogniwaPV

CIEPEA WODA

100 000~
10 000~
1000~

100+
10-=
13

0,1:
0,01t—- "8 W8

S02 NO2 co

co
kg/rok

0,046

PYLY
ka/rok

0,0623

BAP
kg/rok

SO,
ka/rok

3,947

NO;
kg/rok

1,867

Co;
ka/rok

1483,72

OPIS

Wariant 1 - en. el.
Wariant 2 - ogniwaPV

OSWIETLENIE

10 000~

1000~ = r ; ;
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rorownanie wariantow

OPIS SO, NO, co COo, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok ka/rok kg/rok ka/rok kg/rok kg/rok
Wariant 1 - en. el. 1,231 0,582 0,014 462,85 0,0194

Wariant 2 - ogniwaPV

EMISJA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

100 000~ —I— S e == = = o

10 000 = ‘ |
1 000= ‘ [
100=
10-=
1=
0,1“-'|---x'---s-lKnl---l---“il"ﬁ T
S02 NO2 Cco CO2 Pyty Sadza BAP
oPIS S0, NO, co co, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok ka/rok kg/rok ka/rok kg/rok
Wariant 1 - en. el. 16,911 7,996 0,197 6 357,12 0,2670
Wariant 2 - ogniwaPV

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

ZUZYCIE PALIW
[ OGRZEWANIEIWENTYLACIA

10 000 ‘
1000+
100~ 1
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wariant 1 - en. el. 4118,16 kWh
Wariant 2 - ogniwaPV 4118,16 kWh

CIEPLA WODA

10 000
1000-
100- . . ; , ,
ENERGIA ELEKTRYCZNA ENERGIA SEONECZN/
PALIWO WARIANT OBLICZEN I 2UZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
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Poréwnanie wariantow

Wariant 1 - en. el.

138536 kWh

Wariant 2 - ogniwaPV

138536 kWh

PALIWO

WARIANT OBLICZEKN

ZUZYCIE

ENERGIA SLONECZNA

Wariant 1 - en. el.

1851,34 kWh

"

Wariant 2 - ogniwaPV

1851,34 kWh

OSWIETLENIE

1000-
100
10— ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN 2ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wariant 1 - en. el. 432,16  kWh
Wariant 2 - ogniwaPV 432,16  kWh

ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

10 000

|
|

100ENERGIA ELIEKTRYCZNA ENERGIA SILONECZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h ENERGIA ELEKTRYCZNA
. Wariant 1 - en. el. 593568 kWh
| Wariant 2 - ogniwaPV 593568 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE

ENERGIA SLONECZNA

Wariant 1 - en. el.

1851,34 kWh

u

Wariant 2 - ogniwaPV

1851,34 kWh
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KOSZTY ZUZYCIA PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIA

3000~

2500~

2000%
1500
1000-
500-
e .
ENERGIA ELEKTRYCZNA

ENERGIA SLONECZNA

WARIANT OBLICZEK

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

Wariant 1 - en. el.

2676,80  zt/rok

Wariant 2 - ogniwaPV zt/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA StONECZNA
Wariant 1 - en. el. zt/rok
Wariant 2 - ogniwaPV zt/rok

CIEPLA WODA

1005

000-

900~

800

700

600~

500~

q00-— -

300-

200~

100-
0- .
ENERGIA ELEKTRYCZNA

| WARIANT OBLICZEN

ZUZYCIE

PALIWO
ENERGIA ELEKTRYCZNA

. Wariant 1 - en. el.

900,48  zi/rok

Wariant 2 - ogniwaPV zt/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA SLONECZNA
Wariant 1 - en. el. zt/rok
Wariant 2 - ogniwaPV zt/rok
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Poréwnanie wariantéw

OSWIETLENIE

350F——F -
300 ‘
250
200 -
150
100
50-
0 &
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO I WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
[l wariant 1 -en. el. 280,91  z/rok
~ Wariant 2 - ogniwaPV z/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA SLONECZNA
Wariant 1 - en. el. zt/rok
| Wariant 2 - ogniwaPV z/rok

KOSZTY ZUZYCIA PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

4500 7=
4000- i
3500+
3000
25003
20007 =
1500
1000
500
0 = v v —
ENERGIA ELEKTRYCZNA ENERGIA SLONECZNA
PALIWO [ WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
h ENERGIA ELEKTRYCZNA
[ wariant 1 - en. el. 3858,19  zHrok
| Wariant 2 - ogniwaPV zZH/rok
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA StONECZNA
Wariant 1 - en. el. zt/rok
~ Wariant 2 - ogniwaPV zt/rok
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Poréwnanie wariantéw

KOSZTY INWESTYCYINE

KOSZTY INWESTYCYINE Z PODZIALEM NA SYSTEMY

60 000=

55000~

50 000 -
45 000 = -
40 000 =
35000
30000 =
25000~
20 000~
15000~
10 000 =
5000=
0+ 15 v "

Ogrzewanie i wentylacja

. i Y
Chtodzenie

Ciepta woda

0

1
Oswietlenie

NAZWA KOSZTU

OGRZEWANIE

I WENTYLACIA CHLODZENIE

I

ﬂ CIEPLA WODA

OSWIETLENIE

Wariant 2 - ogniwaPV

44 000,00

6 000,00

50 000,00

WYNIKI ANALIZY EKONOMICZNE]

ZALOZENIA DO ANALIZY
OKRES OBLICZENIOWY [lata] 30
STOPA DYSKONTOWA [%)] 4

KOSZT CALKOWITY

90 000-;
80 000—;
70000 -
60 000~
50 000-;
40000~
30 000—;
20000~
10 000—;
0- \
Wariant 1 - en. el.

Wariant 2 - ogniwaPV

NAZWA WARIANTU Wariant 1 - en. el. Wariant 2 - ogniwaPV

OBECNA WARTOSC KOSZTU CALKOWITEGO 28] 66716 75938

PROSTY CZAS ZWROTU SPBT [lata] - 21,2

PRZYROST KOSZTOW INWESTYCYINYCH

W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO [24] 50000

ROCZNE OSZCZEDNOSCI

W STOSUNKU DO WARIANTU BAZOWEGO (4] 2358
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FUTOWIAIIE Warlaniow

PODSUMOWANIE ANALIZY EKONOMICZNEJ]

Najnizszym kosztem catkowitym charakteryzuje sie wariant "Wariant 1 - en. el.".

OBJASNIENIA

| OBLICZENIE KOSZTU CALKOWITEGO

Koszt catkowity uwzglednia poczatkowe koszty inwestycji, koszty energii, koszty utrzymania, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia.
Od powyzszych kosztéw odejmuje sie wartosé rezydualng na koniec okresu obliczeniowego. Przy czym moga zosta¢ pominiete koszty,
ktdre sa takie same dla wszystkich wariantow. Dla koszéw ponoszonych w réznych latach obliczana jest ich wartos¢ biezaca

z wykorzystaniem przyjetej stopy dyskontowe;j.

Stopa dyskontowa, stosowana w niniejszej analizie, jest stopg realna, czyli z wytgczeniem inflacji.

Wspétczynnik dyskontowy Ry obliczany jest dla kazdego roku na podstawie stopy dyskontowej. Umozliwia on obliczenie wartosci
biezacej kosztu ponoszonego w danym roku (przeliczenie wartosci na rok zerowy).

| OBLICZENIE PROSTEGO CZASU ZWROTU

Laczne koszty inwestycji oznaczaja poczatkowe koszty inwestycji, koszty odtworzenia oraz koszty usuniecia, pomniejszone o wartosé¢

rezydualng na koniec okresu obliczeniowego.

Roczne koszty eksploatacyjne uwzgledniajg koszty energii i utrzymania.

Przyrost kosztéw inwestycyjnych oznacza réznice kosztéw inwestycyjnych danego wariantu i wariantu bazowego.

Roczne oszczednosci oznaczajg zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych w stosunku do wariantu bazowego.

Prosty czas zwrotu oznacza czas, po jakim roczne oszczednosci w stosunku do wariantu bazowego wyréwnaja przyrost kosztéw
inwestycyjnych. Prosty czas zwrotu obliczany jest przez podzielenie przyrostu kosztéw inwestycyjnych przez roczne oszczednosci.

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]

WSPOLCZYNNIKI TOKSYCZNOSCI

Kesce

Kinoz

Ks cop

Kesadza

Kigap

1,00

0,50

20,00

20,00

0,50

2,50

20000,00

DOPUSZCZALNE STEZENIE EMISII

€502

enaz

g

Epy

20

0,001

WYNIKI ANALI

ZY EKOLOGICZNE]

120-
110

%Er
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Poréwnanie wariantéw

8000~ i
7000~ == T { — s = 1
] |
6000~ T T
3 |
5000~ T
3
4000
3000~
2000~ i
1000~ i ‘
- |
0— U ¥ 21 o ™ T v ¥ ¥ u ¥ 1 T U ¥ | “‘r ™ ¥ T T U ¥
ASO2 ANO2 ACO Apyly Asadza ABaP
NAZWA WARIANTU Wariant 1 - en. el. Wariant 2 - ogniwaPV
EMISIA ROWNOWAZNA Er [kg/rok] 24,98 0,00
REDUKCJA EMISII ROWNOWAZNE) AE, [kg/rok] 0,0 25,0
el SR e [%/rok] 0,0 100,0
EMISJA CALKOWITA CO, Eco2 [kg/rok] 6357,1 0,0
ES?UKCJA EMISIT CALKOWITE) [kg/rok] 0,0 6357,1
z:g(cgmomc gfouxm EMIST ok s [%]rok] 0,0 100,0
EMISIA CALKOWITA CO oo [ka/rok] 0,2 0,0
EEDUKC]A EMISIT CALKOWITEY [kg/rok] 0,0 0,2
e i T 0,0 100,0
EMISJA CALKOWITA SO, Esoz2 [kg/rok] 16,9 0,0
g(E)Iz)UKCJA EMISI CALKOWITE) e [kg/rok] 0,0 16,9
zzg(cgmowggfouxm EMIS g p [%]rok] 0,0 100,0
EMISIA CALKOWITA NO, Enoz [kg/rok] 8,0 0,0
:g[:UKCJA EMISI CAKOWITE) — pe [kg/rok] 0,0 8,0
EZ%M?SANSEDUKUA B B [%/rok] 0,0 100,0
EMISIA CALKOWITA PYLOW Epyly [kg/rok] 0,3 0,0
gfgvlscm EMISIT CALKOWITE) Aoy [kg/rok] 0,0 0,3
ggsgmom Psfgxxm EMISIT %Esyy [%]rok] 0,0 100,0
EMISIA CALKOWITA SADZY Esadza [kg/rok] 0,000 0,000
gﬁgg:((cm EMISI CALKOWITE) e [kg/rok] 0,00 0,00
ORI e (K 00 00
EMISIA CALKOWITA BaP Esap [kg/rok] 0,000 0,000
gguxcm EMISITCALKOWITE e [kg/rok] 0,0000 0,0000
z:mocgwnogﬁgbuxm EMISII %Ess [%]rok] 0,0 0,0
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